


Criterios generales para
la seleccidon de un sitio seguro

1. Introduccién

La seleccién de alternativas y de un sitio definitivo para el establecimiento de salud se debe reali-
zar a partir de un estudio de los requerimientos asistenciales de la poblacién y de las caracteristi-
cas de la red de salud existente, conforme a criterios de politicas de salud, demogrificos, geogrd-
ficos, sociopoliticos y econémicos de la institucién.

Como antecedentes minimos para la caracterizacién del sitio deben incluirse los siguientes aspectos:
e Ubicacién y accesibilidad
*  Suministro y calidad de servicios esenciales
e Urbanisticos: clima, estética, condiciones circundantes
* Riesgos comunes: ruido, polvo, vibraciones, otros
*  Peligros naturales y tecnoldgicos
* Topogrificos y geotécnicos
*  Legales
¢ Econdémicos

Se deben considerar también en esta seleccién los objetivos de proteccién definidos para el esta-
blecimiento en tiempo normal y de emergencia, el andlisis comparativo de los peligros naturales
y tecnoldgicos presentes en las alternativas, el costo estimado y la factibilidad técnica de imple-
mentar los sistemas de proteccién necesarios, los recursos econémicos disponibles y las conclusio-
nes del andlisis costo/beneficio de las alternativas, como se ve en los diagramas 3.1y 3.2.
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El andlisis deberd abarcar no solo el sitio especifico de emplazamiento del establecimiento, sino
también sus alrededores; se deberd evaluar c6mo los fenémenos naturales afectan a la poblacién cir-
cundante, a la poblacién de referencia y a la infraestructura, en especial a los servicios vitales, entre
ellos, las vias de comunicacién, que permiten a un establecimiento de salud cumplir su objetivo.

2. Proceso de la seleccion de alternativas
de ubicacién

Variables de la seleccién del sitio

Estas gufas no indican formalmente c6mo elaborar un ranking de preferencia de las distintas alter-
nativas, sino mds bien exponen los criterios y factores relevantes que deben ser considerados en la
seleccién de un sitio adecuado y seguro. Es conveniente que cada institucién establezca indicado-
res cualitativos y cuantitativos que le permitan evaluar y comparar cada una de las alternativas.
Estos indicadores pueden tener distinto nivel de complejidad, pero finalmente, deben permitir
tomar una decisién donde se establezca claramente la capacidad de cumplir con los objetivos de
proteccién deseados. Si las alternativas preseleccionadas no permiten alcanzar estos objetivos, serd
necesario modificar los objetivos de proteccién o buscar nuevas alternativas de ubicacién.

La informacién necesaria para la seleccién de las alternativas de ubicacién en funcién de los peli-
gros naturales, puede limitarse a informacién existente contenida en planos de ordenamiento
territorial y planes de desarrollo local o regional, reportes técnicos, normativas y reglamentos y
opiniones de expertos. Adicionalmente, debe realizarse el reconocimiento en el terreno de cada
una de las alternativas y sus alrededores por parte del grupo de evaluacién y seleccidn. Si el esta-
blecimiento de salud es disefado para alcanzar un alto objetivo de proteccién ante la ocurrencia
de un fenémeno natural, se deberdn ejecutar los estudios detallados requeridos para caracterizar
las amenazas. No debe permitirse la seleccién de un sitio que no cuente con toda la informacién
detallada requerida.



Diagrama 3.1 - Preseleccién de sitios
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Diagrama 3.2 - Seleccién del sitio
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En la seleccién del sitio deberd considerarse ademds la cercanfa a industrias (plantas quimicas,

refinerfas, centros de procesamiento de productos mineros, etc.), instalaciones militares, rellenos

sanitarios, aeropuertos, rutas usadas para el transporte de materiales peligrosos, etc., instalaciones

que por sus funciones, por la emisién de agentes toxicos o por eventuales accidentes en tiempo

normal o de emergencia pudieran afectar la seguridad del establecimiento.

Es necesario considerar la posibilidad de modificar el plano regulador local luego de definida la

ubicacién del establecimiento. De esta forma, se evitard que en el futuro se desarrollen activida-

des que generen riesgo para el establecimiento de salud y su operacién.



Procedimiento para la seleccion del sitio

La seleccién del sitio se puede realizar considerando tres etapas y sus correspondientes activida-
des o subetapas:

Etapa 1: Recoleccién de los antecedentes.
Etapa 2: Evaluacién de las alternativas.

Etapa 3: Seleccién del sitio.

Etapa 1. Recoleccién de los antecedentes

Estudios preliminares

Para dar inicio al proyecto, la institucién deberd seleccionar al equipo coordinador y a los profe-
sionales necesarios para la preseleccidn y seleccién del sitio. A la vez, deberd establecer el objetivo
de proteccién y/o el nivel de dafio o tiempo de recuperacién en caso de emergencia aceptado para
la obra.

La institucién deberd definir las alternativas para el emplazamiento del servicio. En particular,
deberd delimitar las alternativas de interés, definiendo la superficie ocupada por el establecimien-
to y su drea de influencia. La preseleccién de los sitios deberd efectuarse considerando los aspec-
tos y criterios descritos al inicio de este capitulo.

Una vez seleccionadas las alternativas de ubicacidn, serd necesario estudiar los antecedentes exis-
tentes. El objetivo de esta etapa es establecer si estos antecedentes son suficientes o se requiere
mayor informacién para efectuar la calificacién, comparacién y seleccién de la alternativa. Entre
los antecedentes que requieren estudiarse se encuentran: informacién general relativa a las 4reas
de interés, caracteristicas de los asentamientos humanos y de la infraestructura de la regién, nor-
mativas y reglamentos existentes, planos de desarrollo regionales y locales, cartografia existente,
antecedentes de fendmenos naturales ocurridos en la regién, informacién geotécnica disponible,
informacién obtenida en otros proyectos desarrollados en la zona y opiniones de organismos de
gobierno, instituciones profesionales y académicas y otras organizaciones no gubernamentales.

En esta etapa, el equipo de especialistas deberd estimar como alta o baja la intensidad de los fend-
menos naturales identificados. Este dato es necesario para definir el nivel de detalle de los estu-
dios requeridos para su caracterizacién. En caso de no contarse con informacién suficiente, o exis-
tir incertidumbre respecto a la informacién disponible, los revisores o asesores deberdn recomen-
dar la ejecucién de los estudios necesarios para la caracterizacién de las amenazas sobre las alter-
nativas. El nivel de detalle del estudio por desarrollar quedard determinado ademds por el objeti-
vo de proteccién considerado para el establecimiento.

El cuadro 3.1 presenta un resumen de las actividades que se deben desarrollar en esta etapa del
proyecto.



Cuadro 3.1 Actividades preliminares

Conformacién del equipo profesional (Segiin capitulo 5)

Definicién de los objetivos de proteccién y nivel de dafio esperado

Definicién de las alternativas de la ubicacién

Delimitacién de las zonas de interés

Area ocupada por el establecimiento

Area de influencia del establecimiento

Vias de comunicacién

Servicios vitales

Revisién de planos reguladores locales

Estudios preliminares

Asentamientos humanos e infraestructura en la regién

Superficie habitada

Servicios

Carreteras y medios de transporte, etc.

Revisién de las normativas y reglamentos existentes

Revisién de los planes de desarrollo regionales

Revisién de la cartografia existente

Revisién de la informacién general relativa a las dreas de interés

Revisién de los antecedentes de fenémenos naturales ocurridos en la regién (deslizamientos y alu-

viones, vientos, inundaciones, sismos y actividad volcdnica)

Recopilacién de la informacién geotécnica preliminar de los sitios

Recopilacién de la informacién obtenida en otros proyectos desarrollados en la zona

Opinién de los organismos de gobierno y ONG

Opinidn de los expertos

Etapa 2. Evaluacién de las alternativas

El equipo de especialistas deberd evaluar si la informacién recopilada durante la etapa preliminar,
es suficiente para definir el sitio mds adecuado para el establecimiento. En caso de ser suficiente,
deberd efectuarse el andlisis y calificacién de las alternativas, conforme se indica mds adelante en
este mismo capitulo. En caso de no contarse con la informacién necesaria, el equipo de especia-
listas deberd ejecutar los estudios necesarios para generar la informacién que permita caracterizar

el sitio (ver anexo 3.1).
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Procesamiento de antecedentes

La informacién recopilada durante los estudios preliminares, o bien la obtenida durante los estu-

dios especificos, deberd procesarse a fin de caracterizar la ubicacién. El cuadro 3.2 resume las prin-

cipales variables que deben ser cuantificadas para establecer las amenazas de la naturaleza presen-

tes en cada sitio.

Cuadro 3.2 - Cuantificacién del riesgo

Cuantificacién del riesgo

Sismo Nieve Viento Desllzar.n'lento Inundacién Volcanismo
aluvién
Dimensién Dimensién Dimensién Dimensién Dimensién Dimensién
Magnitud Magnitud Magnitud Magnitud Magnitud Magnitud
Duracién Duracién Duracién Duracién Duracién Duracién
Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de
ocurrencia ocurrencia ocurrencia ocurrencia ocurrencia ocurrencia
Area Area Area Area Area Area
afectada afectada afectada afectada afectada afectada
Caracterizacién Caracterizacién Caracterizacién Caracterizacién Caracterizacién Caracterizacién
Espectro Carga de disefio Velocidad de Volumen Volumen Volumen
de disefio Posibilidad de disefio Altura Altura Velocidad
Registros sismicos control Posibilidad de Velocidad Velocidad
de verificacién control Posibilidad de Posibilidad de
Consecuencias control control
geotécnicas
directas

Las variables indicadas en este diagrama deberdn ser cuantificadas mediante estudios geoldgicos,

geomecdnicos, sismoldgicos, climdticos e hidrolégicos.

Deberd procesarse y evaluarse la siguiente informacidn:

*  Presencia de condiciones para el deslizamiento de masas de suelos: antecedentes hist4-

ricos, existencia de vegetacién, depésitos naturales, pendientes elevadas, planos de estra-

tificacién, estratos de suelos de baja cohesidn y baja resistencia de corte, materiales en

degradacién, amenazas de cursos de agua, condiciones de drenaje y permeabilidad, acti-

vidad sismica, condiciones climdticas, intervencién humana, etc. Ademds, deberd evaluar-

se la estabilidad de los taludes y laderas de la regién y dimensionarse el peligro del desli-

zamiento de las masas de suelo, cuantificando la superficie afectada y el volumen despla-

zado, la velocidad del deslizamiento, los factores de seguridad frente al deslizamiento y la

probabilidad de ocurrencia.

¢ Peligro sismico del sitio por medio de la caracterizacién de las fuentes sismogénicas,

identificacién de fallas activas y caracterizacién del sismo mdximo probable: intensidad



mdxima probable, leyes de atenuacién, duracién del movimiento fuerte, espectro de res-
puesta lineal, etc. En relacién con las caracteristicas geomecdnicas del sitio, deberd eva-
luarse el potencial de licuefaccién y densificacién del suelo de fundacién y el potencial de
deslizamiento de masas del suelo.

* DPresencia de actividad volcdnica en la region. Deberd definirse las probables rutas de
avance de los flujos pirocldsticos, para descartar su paso por los sitios escogidos para la
infraestructura. Asimismo, se deberd estimar el 4rea de influencia de explosiones laterales
y emisiones de gases, cenizas y material s6lido y particulado que se puedan originar
durante la actividad; asi como la probabilidad de ocurrencia de aluviones, producto de
deshielos. Es importante dimensionar el peligro de volcanismo indicando la superficie
que puede ser afectada, la velocidad de los flujos, el grado de toxicidad de los gases, mag-
nitud de los movimientos teltricos asociados, probabilidad de ocurrencia, etc.

* Antecedentes referidos a la probabilidad de inundacién por tsunami, originado por acti-
vidad sismica o actividad volcdnica de origen submarino.

*  Antecedentes relativos a las condiciones meteoroldgicas e hidrolégicas del sitio, a fin de
evaluar los riesgos de inundaciones, aluviones y huracanes. Deberd recopilarse informacién
correspondiente que sea representativa de las caracteristicas del sitio. También es necesa-
rio estudiar los regimenes de precipitaciones histéricas y las principales caracteristicas del
clima de la regién (oscilaciones térmicas, ubicacién de la linea de nieves, distribucién espa-
cial y temporal de las precipitaciones, etc.). Asimismo es importante evaluar el peligro que
constituyen los cursos de agua, lagos y embalses en las cercanias del lugar, identificando
nivel de crecidas histéricas, zonas de desbordes, poblacién afectada, altura de inundacidn,
etc., asi como las intensidades de lluvia asociadas a la ocurrencia de estos fenémenos.
Deberdn estudiarse ademds las caracteristicas de los regimenes de escurrimientos superfi-
ciales y las condiciones de permeabilidad y uso del suelo.

e Caracteristicas de las rdfagas de viento en la regién, evaluando antecedentes histéricos y
determinando al menos intensidad, direccién y distribucién en altura de las rifagas pro-

bables.

* Topografia del lugar para descartar que el sitio corresponda a una zona baja, suscepti-
ble de inundacién, y para descartar la presencia de condiciones morfoldgicas que inci-
dan en la formacién de turbulencias.

e La seguridad del sitio especifico en cuanto a sus caracteristicas geotécnicas: capacidad
soportante y estabilidad ante distintas demandas. En especial deben evitarse sitios con
potencial de licuefaccidn, colapsables o con asentamientos importantes.

En el anexo 3.1 se presenta el resumen de algunos de los estudios requeridos para la caracterizacién
de amenazas y las variables que deben identificarse para cuantificar el peligro en cada alternativa.
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Factibilidad técnica y econémica de la proteccién

Para cada amenaza de la naturaleza, se deberd evaluar la factibilidad técnica y econdémica de
implementar sistemas de proteccién global de la estructura, por medio de la ejecucién de obras
anexas, como las que se indican a continuacién:

*  Como alternativa de proteccién contra deslizamientos de masas de suelos se deberd eva-
luar la factibilidad técnica y econémica de implementar sistemas de contencién de talu-
des y laderas, aumentar la resistencia del suelo por medio de geotextiles, recurrir al abati-
miento de masas de suelo inestables, reforestar, efectuar la limpieza de cursos de agua que
en caso de desbordar puedan socavar masas de suelos, construccién de terrazas aluviona-
les, implementar sistemas de monitoreo permanente y sistemas de alerta, etc.

*  Parala proteccién contra rédfagas de viento se deberd evaluar la factibilidad técnica y eco-
némica de desarrollar especificaciones técnicas para un detallamiento adecuado e imple-
mentacion de tales disposiciones, reforestar, etc.

*  Como estrategia de proteccién global contra inundaciones se deberd evaluar la factibili-
dad técnica y econdémica de construir barreras de proteccién en los puntos criticos del
flujo, construir gaviones a lo largo del flujo, efectuar la limpieza y/o canalizacién de los
cursos de agua, construir canales de drenaje, revisar y mejorar los sistemas de recoleccién
de aguas lluvia, etc.

* Dara efectuar la proteccién sismica se deberd evaluar la factibilidad técnica y econémica
de desarrollar especificaciones técnicas para un detallamiento sismico adecuado e imple-
mentar tales disposiciones.

* Contra amenazas de volcanismo se deberd evaluar la factibilidad técnica y econémica de
implementar sistemas de monitoreo permanente y sistemas de alerta.

En el anexo 3.2 se presenta el resumen de algunas alternativas que pueden ser utilizadas para la pro-
teccién global de la estructura contra las amenazas de la naturaleza descritas en este documento.

Impacto de las amenazas en el drea de estudio

Para cada amenaza deberd evaluarse sus impactos sobre la poblacién atendida, servicios vitales,
dependencias anexas y accesos a los servicios de salud. Se deberd evaluar ademds el impacto que
tendrd el fenémeno sobre la red asistencial de salud de la regién, y cuando corresponda, del pais.
Esta evaluacién no solo debe estar asociada a la infraestructura de la red, sino también a sus aspec-
tos de salud, econémicos y politicos. En muchas ocasiones, si bien el dafio a la infraestructura de
salud puede ser manejado desde un punto de vista técnico, el impacto politico y social del dano
puede ser devastador.



Etapa 3. Seleccion del sitio

Seleccién de la mejor alternativa

La informacidn recopilada deberd procesarse para escoger el sitio de emplazamiento mds seguro
y conveniente para el establecimiento. En este proceso es importante incluir la caracterizacién de
las condiciones y el nivel de peligro sobre las alternativas de emplazamiento, la evaluacién de la
factibilidad técnica y de los costos potenciales de la estructura, la evaluacién del impacto de las
amenazas, el estudio comparativo de los costos y beneficios de las alternativas y la seleccién de la
ubicacién definitiva de la estructura.

En algunas circunstancias no es posible cumplir con el objetivo de proteccién deseado, debido a
las condiciones extremas en que se ubica la poblacién a la que se desea prestar la atencién. Ante
la inexistencia de una localizacién segura, de acuerdo con los estdndares de proteccién, se deben
buscar alternativas como son:

*  Dividir las funciones del establecimiento, de manera que se desarrollen en distintas ubi-
caciones, distantes entre si.

*  Proveer de establecimientos mdéviles o temporales en las zonas de interés.

*  Generar sistemas de referencia adecuados para que la poblacién se traslade a estableci-
mientos en otras zonas.

Estas alternativas permiten distribuir o disminuir el riesgo, sin embargo, incrementa los costos y
dificulta la operacién deseada, pero pueden ser las tnicas razonables.

Elaboracién del documento resumen

La informacién obtenida en la etapa preliminar, durante los estudios de detalle y durante el pro-
ceso de seleccién de la alternativa definitiva, deberd resumirse en un documento que debe incluir
como minimo los siguientes contenidos:

*  Presentacién de los motivos para la seleccién de la alternativa.

*  Descripcidn de condiciones y beneficios para el sistema.

*  Descripcién de los peligros en el sitio de emplazamiento escogido.
*  Causas precursoras de los peligros identificados.

*  Caracterizacién de los peligros identificados.

*  Recomendaciones del disefio para la infraestructura incluyendo tiempo de independen-
cia de los servicios bdsicos (agua, electricidad, etc.).

*  Recomendaciones del disefio y proteccién del drea de influencia.

*  Objetivo de proteccién para el centro de salud.
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3. Evaluacién de la seguridad del sitio

El formulario Seleccidn del sitio, que se presenta en el Anexo 3.3, servird de apoyo a los grupos de
trabajo en la seleccion de un sitio de emplazamiento seguro para el establecimiento.
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Anexo 3.l: Resumen de algunos
estudios requeridos para la
caracterizacion de las amenazas

Los alcances de los estudios requeridos para caracterizar las amenazas de la naturaleza dependen
en gran medida de las condiciones locales de cada regién. Sin embargo, y a manera de referencia,
se presentan algunos de los estudios que se requieren para caracterizar las amenazas de la natura-
leza consideradas en estas guias.

Evaluacién del peligro del deslizamiento de tierra

Evaluacién de la existencia de condiciones para el deslizamiento

Antecedentes histéricos

Vegetacién

Condiciones geoldgicas

Condiciones topogréficas

Condiciones geomec4nicas

Amenazas de cursos de agua

Amenaza sismica

Intervencién humana

Evaluacién de la estabilidad de taludes

Evaluacién preliminar y detallada

Dimensionamiento del peligro del deslizamiento de masas de suelo

Superficie afectada y volumen desplazado

Velocidad del deslizamiento

Factores de seguridad al deslizamiento

Probabilidad de ocurrencia

Elaboracién de mapas del peligro del deslizamiento (microzonificacién)

Criterios gmfnz/es para la seleccion de un sitio seguro

N
~



Guia para la reduccion de la vulnerabilidad en el diseiio de nuevos establecimientos de salud

IS
%)

Evaluacidén del peligro de aluvién

Evaluacidn de la existencia de condiciones para aluviones

Antecedentes histéricos

Condiciones meteoroldgicas

Vegetacién

Condiciones geoldgicas

Condiciones topogréficas

Condiciones geomecdnicas

Condiciones de drenaje y permeabilidad

Intervencién humana

Dimensionamiento del peligro del aluvién

Superficie afectada y volumen del material desplazado

Velocidad del aluvién

Probabilidades de ocurrencia

Elaboracién de mapas de peligros de aluviones (microzonificacién)

Evaluacién del peligro por el viento

Evaluacién de la existencia de condiciones para rdfagas de viento

Antecedentes histéricos

Condiciones meteoroldgicas

Condiciones topogréficas

Dimensionamiento del peligro por el viento

Velocidad de las réfagas y otros pardmetros de demanda

Probabilidad de ocurrencia

Elaboracién de mapas de velocidades del viento (microzonificacién)




Evaluacidén del peligro de inundacién

Evaluacidn de la existencia de condiciones para inundaciones

Antecedentes histéricos

Condiciones meteoroldgicas

Existencia de cursos de agua en la zona

Condiciones topogréficas (zonas bajas)

Condiciones de permeabilidad y uso del suelo

Riesgo de inundacién por tsunami

Intervencién humana

Identificacién de puntos criticos

Identificacién de puntos criticos de desbordes durante crecidas

Dimensionamiento del peligro de inundacién

Superficie afectada

Altura de la inundacién

Velocidad del flujo y otros pardmetros de demanda

Probabilidad de ocurrencia

Elaboracién de mapas del peligro de inundacién (microzonificacién)

Evaluacién del peligro sismico

Caracterizacién de las fuentes sismogénicas

Establecimiento de las relaciones frecuencia-magnitud

Estimacién del sismo mdximo probable

Estimacién del peligro sismico

Estimacién del movimiento fuerte en términos probabilisticos o determin{sticos

Definicién de una o més leyes de atenuacién

Estimacién de la duracién del movimiento fuerte

Estimacién del periodo predominante del movimiento fuerte

Dimensionamiento del peligro sismico

Espectro de respuesta, registros y otros pardmetros de demanda

Potencial colapso del suelo de fundacién

Deslizamiento de masas del suelo (Véase seccién referente a deslizamientos)

Probabilidad de tsunami (Véase seccién referente a inundaciones)

Elaboracién de mapas resumen de peligro sismico sobre las alternativas

_riterios gmem/w para la seleccion de un sitio seguro
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‘ Evaluacién del peligro de volcanismo

Evaluacién de posibilidad de actividad volcdnica

Posibilidad de explosiones laterales

Posibilidad del paso de flujos pirocldsticos
Posibilidad del paso de flujos de lava

Posibilidad de deslizamientos de masas de suelo

Posibilidad de aluvién

Posibilidad de contaminacién por gases y cenizas

Posibilidad de emanacién de material sélido y particulado

Posibilidad de inundacién por tsunami

Dimensionamiento del peligro de volcanismo

Superficie afectada (drea de influencia de la accién volcdnica)

Velocidad de los flujos

Grado de toxicidad de los gases emanados

Magnitud de movimientos teldricos asociados

Caracterizacién de demandas derivadas (derrumbre, inundacién, etc.)

Probabilidad de ocurrencia

Elaboracién de mapas de peligro de volcanismo (microzonificacién)




Anexo 3.2: Resumen de las
alternativas para la proteccion
global de la estructura

El siguiente cuadro presenta, a modo de ejemplo, algunas de las alternativas que pueden utilizar-
se para la proteccién global de la estructura.

Alternativas para la proteccién global de la estructura

Estrategias de proteccién contra deslizamientos de tierra y aluviones

Contencién de taludes y laderas

Incremento de la resistencia del suelo por medio de geotextiles

Abatimiento de masas inestables

Reforestacién

Limpieza de los cursos naturales del agua y canalizacién

Construccién de canales de drenaje

Construccién de terrazas aluvionales

Monitoreo permanente (instrumentacién) y sistema de alerta

Otro

Estrategias de proteccién contra réfagas de viento

Desarrollar especificaciones técnicas para detallamiento

Reforestacién

Monitoreo permanente de las condiciones meteorolégicas y sistema de alerta

Otro

Estrategias de proteccién contra inundaciones

Construccién de barreras de proteccién en puntos criticos del flujo

Construccién de gaviones a lo largo del flujo

Limpieza de los cursos naturales del agua y canalizacién

Construccién de canales de drenaje

Revisién y mejoramiento del sistema de recoleccién de aguas lluvia

Refuerzo adecuado del sistema estructural

Otro

Estrategias de proteccién sismica

Mejoramiento de condiciones geotécnicas

Otro

Estrategias de proteccién contra la actividad volcdnica

Monitoreo permanente y sistema de alerta

Otro

riterios gmem/w para la seleccion de un sitio seguro
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Anexo 3.3
Formulario: Seleccidn del sitio

70 de nuevos establecimientos de salud

uia para la reduccion de la vulnerabilidad en el disei

Seleccidén del sitio!
Informacidén general del establecimiento de salud
Nombre del centro: ... .ot
Servicio de salud: .. ... i
Alternativa de UBICaCION: . ...ttt e e

Amenazas de la naturaleza presentes en la alternativa:

Informacién disponible Nivel de peligro Estudio requerido

Amenaza Suficiente Insuficiente Alto Bajo Detallado Bdsico

Deslizamiento de
masas de suelo

Sismo

Volcanismo

Inundacién

Huracdn

Especialistas requeridos para los estudios de amenazas:

Urbanistas Ing. hidrdulicos

Topégrafos Sismélogos

Gedlogos Ing. viento / Esp. hidrodindmica
Mecdnicos de suelos Ing. sismicos

Meteorélogos Ing. estructurales

Hidrdlogos Volcandlogos

Otros aspectos por considerar en la seleccién del sitio:

Cercania a: Si No Si No
Industrias Rellenos sanitarios

Plantas quimicas Aeropuertos

Refinerfas Rutas de transporte

Centros de procesamiento Gasolineras

Instalaciones militares Otro

Caracteristicas de las amenazas 2
Deslizamiento de tierra
Superficie afectada y volumen desplazado: ........ ... .. o i i il i i i
Velocidad del deslizamiento: ... .... ...ttt e
Factores de seguridad al deslizamiento:  ....... .. . i i i i

Probabilidad de ocurrencia: ... ... ...

Posibilidad de control: Si I:] No I:]
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Formulario Seleccién del sitio! (continuacién)

Aluviones
Superficie afectada y volumen desplazado: ....... ... . .
Velocidad del deslizamiento: . ....... ... i

Probabilidad de ocurrencia: .. ..... ... .

Posibilidad de control: Si D No D

Caracteristicas de las amenazas 2
Viento fuerte
Probabilidad de ocurrencia: .. ..... .. ...

Posibilidad de control: ~ Si D No D

Inundacién

Velocidad del flujo: ..o oot

Probabilidad de ocUrrencia: ... .....ottti

Sismo
Espectro de diseflo .. ... ooit ittt
Consecuencias geotéenicas directas: ............... .. i i i i i

(DeSCrIPCIOn) . o v vttt

Otro

(DesCripCiOn) . . oottt

Posibilidad de control: ~ Si D No D

Costos aproximados para implementar sistemas de proteccién (US$):

Deslizamiento +
Sismo +
Volcanismo +
Inundacién +
Viento fuerte +
Otros +
Total =

Notas: 1 Se deberd completar un cuadro similar por cada alternativa de emplazamiento considerada. Este cuadro complementa la
seleccién del sitio desde el punto de vista sanitario, urbanistico, accesibilidad, servicios bdsicos, topograficos, geotécnicos,
legales y econémicos.

2 El equipo de especialistas a cargo de la evaluacién de las amenazas deberd informar al director y al equipo coordinador las
caracterfsticas de los fenémenos naturales que pueden afectar la alternativa.





