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Definicion

Existen cuatro components de vulnerabilidad

Aspectos Tecnicos para el entender y reducir la 1 o
p p y 2. Componente No estructural

Vulnerabilidad en establecimientos de salud * Componente Arquitectonico
* Componente Funcional
* Componente de Lineas Vitales
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NO ESTRUCTURAL
ASPECTOS ARQUITECTONIC ASPECTOS FUNCIONALES DE

= Elementos Arquitectonicos
=Instalaciones basicas
=Equipos y Mobiliario

RELACIONES (UCI — PABELLONES)
EDUCACION EN DISASTRE DEL PERSONAL

PLAN MAESTRO —
HERRAMIENTAS, MEDICINAS, PERTI E— 8
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NO ESTRUCTURAL

ASPECTOS DEL COMPONENTE
ASPECTOS DE LINEAS VITALES ESTRUCTURAL

3 SERVICIOS BASICOS DE OPERACION

(AGUA, LUZ, VAPOR, OXIGENO)

3 LINEAS DE TUBERIAS EN OPERACION
3 PLANTA DE EMERGENCIA
EQUIPOS DE OPERACION

> SISTEMA CONTRA INCENDIO EN OPERACION SISTEMAS APROPIADOS DE TECHOS(HURACANES)

JUNTA SISMICA APROPIADA (SEPARACION ENTRE EDIFICIOS)
PROTECCION CONTRA TSUNAMIS

PRESENCIA DE CAMBIOS DE RIGIDEZ (PISOS BLANDOS)
GRIETAS

ASENTAMIENTOS

MODIFICACIONES SIN SOPORTE TECNICO
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SOPORTE TECNICO DEL PROYEC

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD
DE HOSPITALES EN PERU
COMPONENTE ESTRUCTURAL
Marzo - Noviembre 1997

-Centro Colaborador PAHO/WHO U. Chile
-CISMID/FIC/UNI Lima Peru
-Universidad Nacional de Ingenieria

Comunidad Econémica Europea, ECHO -Universidad Ricardo Palma
Ministerio d alud, MINS

Instituto Peruano de Seguridad Social, IPSS

Org cion Panamer a de la Salud, PAHO/WHO
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AREAS CRITICAS

= Servicios de Emergencia

=>»Sala de Operaciones
=>Laboratorio Clinico
= Radiologia
=2>UCI
2> Agua, Luz & gases
il
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Parametros de la Diagnosis

Ocurre 1-2 en 100 afios
Intensidad VII-VIII+ M.M.

Ocurre 4 - 6 en 50 afios
Intensity VI-VII+ M.M.
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Fuente:CISMID/UNI
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INFRAESTRUCTURA:

Salud
Educativa @
Otros @

CRITERIO DE ANALISIS

Demanda - Resistancia
Maximas Deformaciones
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TRABAJOS DE CAMPO Y VERIFIC

MEDICIONES DE
MICROTREMOR
(VIBRACION AMBIENT.

MUESTRAS DE MATERIAL
DE LAS COLUMANS Y
CIMIENTOS

Source: CISMIDIUN
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SIMULACIONES DE LA DEMANDA SISMICA EN MODEL ATEMATICOS FUERZAS DE SISMO

Y
PABELLON B

PABELLON B . [ FUERZAS CORTANTES
o SISMO: Direccion Y-Y

HOSPITAL EDGARDO REBAGLIATI - BLOQUE 8"

—————r. €
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Cortantes de Entrepiso (Tn)




i . Diagnosis Hospital Rebagliati
Dlsp/azamlentos => Maximos desplazamientos de entrepiso

(Sectores A-B-C) 1.50-2.80 cm
Falla de Tabiques

Y
Rotura de vidrios de ventanas
PABELLON B Puertas blogueadas
A-C Vulnerabilidad media

DESPLAZAMIENTOS DE PISO B Vulnerabilidad baja
SISMO: Dirsccion Y- .
HOSPITAL EDGARDO REBAGLIATI - BLOQUE '8 =>Sector L (Neonatologia) Vulnerabilidad alta
DP Deposto de Petroleo Vulnerabilidad alta

Estimado - Refuerzo: US$ 5,373,150
SVO =657
s 1 15 20 25 a0

DESPLAZAMENTO (cm) Vulnerabilidad Estructural
Alta Media Baja Ninguna UANO
¢ MITIGACION DE DE! CISMID T I — MITIG

o

Diagnosis Hospital Honorio Delgado - Arequipa

- - . F => Maximos displazamier EM: 0.80 cm P3, P4, P7: 1.60 cm
Diagnosis Ca etano Heredla Hos Ital Falla en tabiques, rotura de vidrios, puertas y ventanas bloqueadas
=>Maximos displazamientos de entrepiso EM (Emergency , X Ray): Vulnerabilidad media

(Sectors E,G,1,1A,L,M): 0.50-1.00cm =>P3 (Distribution hall, elevator): Vulnerabilidad Media a Baja
=>Fallas en Tabiqueria P4 (UCI, pabellon): Vulnerabildad Media a Baja
=>Grandes ineias en vigas y columnas =>P7 (Sala de Operacion, banco de Sangre,
=>Vulnerabilidad Alta Lab, Administracion ) Vulnerabilidad de Media a Baja
=>Estimado - Reforzamiento: US$ 574,000 Estimado del Reforzamiento: ~ US$ 1'377,075

Vulnerabilidad Estructural
Alta  Media Baja Ninguna
— —

Vulnerabilidad Estructural
Alta Media Baja Ninguna
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RESULTADOD DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
HOSPITALES EN PERU — PAHO/WHO-ECHO-MINSA-IPSS
Resist Which Vulnerable |Estimated
Sewere Damage level Costof in US$
quake? |Lewel 2 for Retrofiting

Middle
Low-Middle

Low-Middle

Low-Middle

Very Severe
Middle
Severe

Severe
Middle Severe
Severe

11,414,319

Vulnerabilidad Estructural
Alta Media Baja Ninguna
[ ]

Hospital Hipolito Unanue - Tacha

afios en Lineas Vitales y Tabiqueria

Hospital Honorio Delgado - Arequipa
Luego del Sismo del 24/6/2001

—

La Diagnosis
predijo el
comportamiento

.J

I
‘ durante el sismo
||' 24/6/2001

AREQUIPA Sotingan

Heridos:
Muerto:
h" ESTABLEC. DE SALU
sdsiofine H.F. Afectados:
:oND[suvas”‘ A -H.E_ Colapsados:
5"

Disaparecidos:
AREQUIPA

POBLACION:

COLAPSO DE ESTABLEC. DE
ESTABLEC. DE SALUD b 1ir oo
SISMO 24/6/2001

POBLACION:
Sin Hogar:
Muerto
Disapear:

ESTABLEC. DE SALUD: JAPONES DE'l
H.F. Afectetado:
H.F. Colapsados:

147.374




CONCLUSIONES CONCLUSIONS

-El proceso de evalucion de la vulnerabilidad debe considerarse en . i

areas criticas y la interaccion entre ellas. - Programs on maintenance of old facilities must be a

- La experiencia de la evaluacion de los hospitales del Peru demuestra compromise of the governments aruq_avmd ahospital in
que las diagnosis son bastante cercanos hecho que se verifico con red. (between 10~30 % damage facilities in Peru on last
el sismo de Atico 24/6/2001. EELO)]

-El Gran problema es la inversion en el reforzamiento, que en paises - Policy for compensation on tax reduction for private
en vias de desarrollo se hace sumamente dificil. La busqueda de

investors who provides mitigation to health facilities in
indicadores que busquen la evaluacion y ponderacion de la inversion their communities.
en mitigacion versus la reconstruccion ha sido recomendada en la
conferencia mundial de desastres de la ONU, en la busqueda de
hospitales seguros para nuestros pueblos.
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Un ejemplo luego del desastre !
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