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ANEXO 1

ESCALA DE INTENSIDAD MERCALLI MODIFICADA
(versién de 1956)'

II.

IIL.

IV.

VI.

VIL

VIII.

No sentido.
Sentido por personas en posicién de descanso, en pisos altos o situacién favorable.

Sentido en el interior. Objetos suspendidos oscilan. Vibraciones como si pasara un
camién ligero. Duracién apreciable. Puede no ser reconocido como un terremoto.

Objetos suspendidos oscilan. Vibraciones como al paso de un camién pesado o sensacién
de sacudida como de un balén pesado golpeando las paredes. Automdviles parados se
balancean. Ventanas, platos, puertas vibran. Los cristales tintinean. Los cacharros de
barro se mueven. En el rango alto de IV, los tabiques y armazones de madera crujen.

Sentido al aire libre; se aprecia la direccién. Los que estdn durmiendo se despiertan. Los
l{quidos se agitan, algunos se derraman. Objetos pequefios inestables desplazados o
volcados. Las puertas se balancean, se cierran, se abren. Contraventanas y cuadros se
mueven. Los péndulos de los relojes se paran, comienzan a andar, cambian de perfodo.

Sentido por todos. Muchos se asustan y salen al exterior. La gente anda inestablemente.
Ventanas, platos y objetos de vidrio se rompen. Adornos, libros, etc. se caen de las
estanterfas. Los cuadros se caen. Los muebles se mueven o vuelcan. Los revestimientos
débiles y las construcciones de tipo D? se agrietan. Las campanas pequefias suenan
(iglesias, colegios). Arboles, arbustos sacudidos visiblemente.

Dificil mantenerse en pie. Sentido por los conductores. Objetos suspendidos tiemblan.
Muebles rotos. Dafio a edificios del tipo D incluyen grietas. Las chimeneas débiles se
rompen a ras del tejado. Cafda de cielos rasos, ladrillos sueltos, piedras, tejas, cornisas,
también antepechos no asegurados y ornamentos de arquitectura. Algunas grietas en
edificios de tipo C. Olas en estanques, agua enturbiada con barro. Pequefios
corrimientos y hundimientos en arena o montones de grava. Campanas grandes suenan.
Canales de cemento para regadfo dafiados.

Conduccién de los coches afectada. Daifios en edificios del tipo C; colapso parcial.
Algun dafio a construcciones de tipo B; nada en edificios de tipo A. Cafda de estuco y

! Versi6n original de 1931 en Wood H.O. y Neumann F., 1913, Escala de Intensidad Mercalli Modificada de 1931: "Seismological Society
of America Bulletin®, vol. 53, nim. 5, pp. 979-987. Versi6n preparada por Charles F. Richter en "Elementary Seismology", 1958, pp. 137-138.

W.H. Freeman and Company.

? Construcciones A, B, C, D. Para evitar ambiguedades de lenguaje, la calidad de la construccidn, ladrillo, u otro material, se especifica
por las siguientes letras: Construcciones A: estructuras de acero y hormigén armado, bien disefiadas, calculadas para resistir fuerzas laterales.
Buena construccién, materiales de primera calidad. Construcciones B: estructuras de hormigén armado, no disefiadas en detalle para resistir
fuerzas laterales. Buena construccidny materiales. Construcciones C: estructuras no tan débiles como para fallar la unién de las esquinas, pero
no reforzadas ni disefiadas para resistir fuerzas horizontales. Construccién y materiales corrientes. Construcciones D: construcciones de

materiales pobres, tales como el adobe; baja calidad de construccién. No resistente a fuerzas horizontales.
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IX.

XI.

XII.

60

algunas paredes de mamposterfa. Giro, cafda de chimeneas, rimeros de fdbricas,
monumentos, torres, depésitos elevados. La estructura de las casas se mueve sobre los
cimientos si no estdn sujetas; trozos de pared sueltos, arrancados. Ramas de drboles
rotas. Cambios en el caudal o temperatura de fuentes y pozos. Grietas en suelo hiimedo
y pendientes fuertes.

P4nico general. Construcciones del tipo D destruidas; edificios C seriamente dafiados,
algunas veces con colapso total; edificios tipo B con dafios importantes. Dafio general en
los cimientos. Estructuras de armazén, si no estdn sujetas, desplazadas de los cimientos.
Armazones arruinados. Dafios serios en embalses. Tuberfas subterrdneas rotas. Amplias
grietas en el suelo. En dreas de aluvial eyecci6n de arena y barro, aparecen fuentes y
criteres de arena.

La mayorfa de las construcciones y estructuras de armazén destruidas con sus cimientos.
Algunos edificios bien construidos en madera y puentes, destruidos. Dafios serios en
presas, diques y terraplenes. Grandes corrimientos de tierras. El agua rebasa las orillas
de canales, rfos, lagos, etc. Arena y barro desplazados horizontalmente en playas y
tierras llanas. Carriles torcidos.

Carriles muy retorcidos. Tuberfas subterrdneas completamente fuera de servicio.

Dafio précticamente total. Grandes masas de rocas desplazadas. Visuales y lineas de
nivel deformadas. Objetos proyectados al aire.



ANEXO 2

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS
EN AMERICA DEL SUR

Ubicacién Méxima Intensidad S{smica Ubicacién Méxima Intensidad Sfsmica
VI VII VIII IX X XI vl VII VIIT IX X XI
ARGENTINA CHILE (continuacién)
Provincia Bfo Bfio X x x
Cautin b 4 X X
Catamarca X X Chiloé X X X
Chaco X Colchagua X X X
Chubut X Concepcidn x X
Cérdoba X X
Corrientes X Coquimbo x x X
Curicé X X X
Entre Rfos X Linares X X X X
Jujuy X X X Llanquihue X x x
La Rioja X b3 X Magal lanes X X
Mendoza x X X
Neuquén X X Malleco X X X
Maule X X
Rfo Negro x Nuble X X X X
Salta x X X 0'Higgins b 4 X x
San Juan X X Osorno X X X
San Luis X X X
Santa Cruz b3 Santiago X X b 4
Talca X X X X
Santiago del Tarapaca X X X
Estero X Valdivia X X X
Tierra del Fuego X Valparafso X X X
BOLIVIA COLOMBIA
Departamento Departamento
Cochabamba x x Antioquia x X X
Chuquisaca x X x Arauca X x X
La Paz X X X Atléntico b 4 X
Oruro X X Bolivar X X
Potosf X X X Boyaca X X X
Santa Cruz X X Caldas X X
Tarija x x x Caquetd X X X
Cauca X X X X
BRASIL Chocé X X X
Cérdoba x X X
Estado
Cundinamarca X X X
Ceard x Guajira x X X
Santa Catarina X Huila X x X X
Magdalena X b3 b 4
CHILE Meta X X X X
Provincia Narifo X X X X
Norte de
Aisén X Santander X X X X
Aconcagua X X X Putumayo X X
Antofagasta X X X Santander x x X X
Arauco X
Atacama X X X Tolima X X x

Nota: Los cuadros en este anexo fueron tomados de la publicacién de la Organizacién de Estados Americanos (OEA),
Desastres, Planificacién y Desarrollo: Manejo de Amenazas Naturales para Reducir los Dafios, Departamento de
Desarrollo Regional y Medio Ambiente, Washington, D.C., 1991, pp. 64-70.
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Ubicacién Méxima Intensidad Sfsmica Ubicacién Méxima Intensidad Sfismica
vl VII VIII IX X XI VI VIl VIII IX X XI
COLOMBIA (continuacién) PERU (continuacidn)
valle del Moquegua X X X
Cauca X X X Pasco X X X
Vaupés X Piura X X X
Vicheda X Puno X X X
ECUADOR San Martin X X X X X
Tacna X X X
Provincia Tumbes X X
Azuay X X URUGUAY
Bol fvar X X
Cafar X Departamento X
Carchi X X X
Chimborazo X X X Artigas X
Cotopaxi x X X X VENEZUELA
El Oro X
Esmeraldas X X X X Estados
Guayas X X X
Imbabura X X X Delta Amacuro b 4 X X X
Amazonas X
Los Rfos X X Apure X X X
Loja X X X Aragua X X X
Manabf{ X X Anzosdtegui X x X X
Morona Santiago X b 4 X
Napo X X X Barinas X X X
Bol fvar X X
Pastaza X X Carabobo X b 4
Pichincha X X X Cojedes x X
Tungurahua x X X X Dist. Federal X
Zamora
Chinchipe X X Falcén X x
Guarico X X b 4
GUYANA Lara X x
Mérida X X
PERU Miranda ) S ¢ x
Departamento Monagas x X
Portuguesa X X X
Amazonas X X S ¢ Sucre X X
Ancash X X X X Téchira X X X
Apur fmac X X Trujille X X
Arequipa X X x X
Ayacucho X X X X Yaracuy X X
Zulia X X X
Cajamarca X X
Cuzco X X X X
Huancavelica X x X
Hudnuco x X X
Ica X X X
Junfn X X X X
La Libertad X X X X
Lambayeque X X X
Lima X X X X
Loreto X X X X X
Madre de Dios X X

Fuente: Adaptado del Centro Regional de Sismologfa para América del Sur (CERESIS).
América del Sur. (Santiago, Chile: CERESIS, 1985).

Mapa de Intensidades Mdximas de
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MAXIMA INTENSIDAD SISMICA Y PROBABILIDAD CONDICIONAL DE OCURRENCIA
DE UN TERREMOTO DE GRAN ESCALA PARA LOCALIDADES COSTERAS EN AMERICA DEL SUR

Probabilidad Condicional®

Méaxima Intensidad 1989-1994 1989- 1999 1989-2009
Ubicacién Sfsmica Probable (%) %) (X)
COLOMBIA
Departamento
Cauca X <1 <1 <1
Chocé IX ? ? ?
Narifo
Norte X <1 <« <1
Sur X 8 19 6
valle IX <1 <1 <1
CHILE
Provincia
Aconcagua X <1 <1 <1
Aisén
Norte '} <1 <1 <1
Sur vl ? ? ?
Antofagasta
Norte VIl €10) (20) (39)
Sur VIl <1 <1 15
Arauco VIIl 1 3 12
Atacama
Norte X <1 <1 15
Sur 1X 2 4 10
Cautin Vil 1 3 12
Chiloé (28 8
Colchagua
Norte VI <1 <1 <1
Sur VIII 17 33 59
Concepcién X 1 3 12
Coquimbo
Norte IX 2 4 10
Sur Ix 1" 24 49
Curicé VIl 17 <33 <59
Ltanquihue VIl <1 <1 <1
Magallanes
Norte VIl ? ? ?
sur VIl 4 1" 29
Maule IX 1 3 12
Nuble X 1 3 12
Osorno VIII <1 <1 <1
Santiago X <1 <1 <1
Talca X 1 3 12
Tarapacé IX 10 20 39
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Probabi Lidad Condicionat®

Méxima Intensidad 1989- 1994 1989-1999 1989-2009
Ubicacién S{smica Probable %) X) (%)
CHILE (cont.)
Valdivia
Norte VIII 1 3 2
sur VIl <1 <1 <1
Valparafso X s1 <1 <1
ECUADOR
Provincia
€l Oro VIl ? ? ?
Esmeraldas X 41) (66) (90)
Guayas IX ? ? ?
Manabf
Norte IX (41) 66) (90)
Sur 1X ? ? ?
PERU
Departamento
Ancash
Norte IX ? ? ?
Sur X €1-3 <1-8 1-24
Arequipa
Norte X (1) (€3)] (<1
Centro X 6 13 2%
sur X (£1-12) {£1-23) (21-43)
Ica
Norte Ix 14) 27) 47)
Sur IX (<1) (<1) (<1)
La Libertad IX ? ? ?
Lambayeque V11l ? ? ?
Lima
Norte IX <1-3 <1-8 1-264
Sur X <1 <1 <1
Moquegua X (£1-12) (£1-23) (£1-43)
Piura VIl ? ? ?
Tacna
Norte IX (£1-12) (<1-23) (51-43)
sur IX 4 11 29
Tumbes IX ? ? ?
8/ El término probabilidad condicional se refiere principaimente a terremotos causados por movimientos
de las placas tecténicas
? Informacién no disponible
() Los valores entre paréntesis representan estimativos menos confiables.
Fuente: Adaptado del Centro Regional de Sismologfa para América del Sur (CERESIS). Mapa de Intensidades Maximas

de América del Sur. (Santiago, Chile: CERESIS, 1985); y Nishenko, $.P. Summary of Circum-Pacific
Probability Estimates (cuadro no publicado). (Golden, Colorado: U.S. Geological Survey, 1989).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS
EN AMERICA CENTRAL

Ubicacién Méxima Intensidad Sfsmica Ubicacién Méxima Intensidad Sfsmica
vl VII VIIT IX X vl VII VIII IX X
BELIZE GUATEMALA (continuacidn)
Distrito Sacatepéquez X
San Marcos X X
Stann Creek b 4 Santa Rosa X X X
Toledo X x Solold X b 4
Suchi tepéquez X x
COSTA RICA
Totonicapéan X x
Provincia Zacapa X x
Alajuela X X X HONDURAS
Cartago X X
Guanacaste X X Departamento
Heredia X X X
Limén b 4 X X Atléntida X X X
Choluteca X X
Puntarenas X X X Colén x X
San José X X X Comayagua X X X
Copan X X X
EL SALVADOR Cortes X X X
Distrito Central X
Departamento El Parafso X
Fco. Morazan b 4
Ahuachapan X X Gracias a Dios X
Cabafas X X
Chalatenango x X Intibuca X x X
Cuscattan X X La Paz X
La Libertad X X Lempira x X x
Ocotepeque X X X
La Paz X X Olancho X
La Unién X X x
Morazan X X Santa Barbara X X X
San Miguel X X x valle X X
San Salvador X X X Yoro X
San Vicente X x
Santa Ana X X X NICARAGUA
Sonsonate X X
Usulatén X X Departamento
GUATEMALA Boaco X
Carazo X
Departamento Chinandega X X b {
Chontales X
Alta Verapaz X X X Granada X X
Baja Verapaz X X
Chimal tenango X X Ledn X X X
Chiquimula X X Managua X X X
Masaya X X
El Petén X Matagalpa X
Rio San Juan X
El Progreso X X X
El Quiché X X X Rivas X
Escuintla X X
Guatemala X X X
Huehuetenango X b 4 X
1zabal X X
Jalapa X X
Jutiapa X X
Quezal tenango X X X
Retalhuleu X X

Fuente:
California: U.S. Geological Survey, 1988).

Adaptado de White, R.A. Maximum Earthquake Intensities in Central America (mapa no publicado).

(Menlo Park,
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MAXIMA INTENSIDAD SISMICA Y PROBABILIDAD CONDICIONAL DE OCURRENCIA DE
UN TERREMOTO DE GRAN ESCALA PARA DETERMINADAS LOCALIDADES EN AMERICA CENTRAL

Probabilidad Condicional®

66

Mdxima Intensidad 1989-1994  1989-1999 1989-2009
Ubicacién Sismica Probable (X) (X) (%)
COSTA RICA
Provincia
Alajuela
Oeste VIl 9 43 93
Centro y Este VI <1-3 <1-8 4-25
Guanacaste
Oeste VIl 16 31 55
Este VvIII 9 43 93
Heredia (Oeste) vIIl <1 <1 <4
Puntarenas
Norte VIII 3-9 8-43 25-93
Centro Vil <1 <1 <4
San José (Oeste) VIII < <1 <4
EL SALVADOR
Departamento
Ahuachapdn 1208 29 51 79
Cabahas Vil <1 <1 <1
Cuscatlén VIl 29 51 79
La Libertad VIl 29 51 79
La Paz
Oeste VIII 29 51 79
Este VIl <1 < <1
San Miguel (Oeste) VIII <1 <1 <1
San Salvador VIII 29 51 79
San Vicente VIII <1 <1 <1
Santa Ana Vil 29 51 79
Sonsonate VIII 29 51 79
Usulatén VIl <1 <1 <1
GUATEMALA
Departamento
Alta Verapaz VIII 4) (8 (15)
Baja Verapaz VI (4) (8) (15)
Chimal tenango VIII 10 23 50
Chiquimula VIl 29 51 79
El Progreso VIII 29 51 79
Escuintia VIII 10 23 50
Guatemala X 10-29 23-51 50-79



Probabi lidad Condicional®

Méxima Intensidad 1989-1994  1989-1999 1989-2009
Ubicacién Sfsmica Probable (X) (¢3) (¢9]
GUATEMALA (Cont.)
Departamento
Huehuetenango
Este X (4) (8) 15
Oeste X 5 13 34
1zabal
Este VIl <1 < <1
Oeste VIl %) (8 15)
Jalapa 128! 29 51 79
Jutiapa VIl 29 51 79
Quezal tenango IX 5 13 34
Quiché VIl %) (8) (15
Retalhuleu VIl 5 13 34
Sacatepéquez VIl 10 23 50
San Marcos IX 5 13 34
Santa Rosa IX 10-29 23-51 50-79
Solola Vil 10 23 50
Suchi tepéquez VIl 10 3 50
Totonicapédn VIII 10 23 50
2acapa VIl (4) (8) 15)
HONDURAS
Departamento
Comayagua VIII ? ? ?
Copén
Este VIl <1 <1 <1
Oeste VIII (4) (8) (15)
Intibuca VIII ? ? ?
Lempira VIl ? ? ?
Ocotepeque
Este 1281 <1 <1 <1
Oeste VIl %) 8) 15
Santa Bérbara (Oeste) VIl <« <1 <1
NICARAGUA VI ? ? ?
8/ gL término probabilidad condicional se refiere principalmente a terremotos causados por el
movimiento de las placas tecténicas.
? Informacidén no disponible.
() Los valores entre paréntesis representan estimativos menos confiables.
Fuente: Adaptado de White, R.A. Maximum Earthquake Intensities in Central America (mapa no publicado). (Menlo

Park, California: U.S. Geological Survey); y Nishenko, S.P. Summary of Circum-Pacific Probability
Estimates (cuadro no publicado). (Golden, Colorado: U.S. Geological Survey, 1989).
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ANEXO 3

VOLCANES ACTIVOS DE AMERICA LATINA
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ANEXO 4

FORMATO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD

79






FORMATO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD

EDIFICIO:

GEOMETRIA:

Pisos:

Altura:

metros.

Madximas Dimensiones Planas - metros

Largo

Ancho

Sétano

Primer Piso

Segundo Piso

Tercer Piso

Edad Aproximada

DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

Indique la condicién en el cuadro correspondiente con:

.B - Bueno R - Regular M - Malo

PORTICO

Concreto
Reforzado

Acero

Estructural

Madera

Muros de Carga

Otros
(cudl?)

PISOS

Concreto
Reforzado

Acero Estructural

Madera Muros
de Carga

Otros
(cudl?)

Sétano

Primero

Segundo
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Columna Viga Losa Losa
tamaifio tamaiio dxd espesor luz
mm mm mm m
Sétano
Primero
Segundo
TECHO
Indique la condicién en el cuadro correspondiente con:
B - Bueno R - Regular M - Malo
Concreto Madera Acero Aluminio Otros Tamaiio
Reforzado dxd
Miembros
Principales
Miembros
Secundarios
Revestimiento
* 0 espesor de las unidades de revestimiento en milfmetros
3 6 mas Dos aguas Una sola Plano Otro (cudl?)
aguas agua
|| Forma
“ 0-12 13-25 26-35 > 35 “
" Pendiente | ||
Aleros m Extremos techo a dos

aguas m

" Volado de 1a cubierta
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Conectores

Tipo

Espaciamiento

Valle Lomo

Condicion

Primario a la Edificacién

Secundario a Primario

Revestimiento secundario

MUROS

Condicién

Mamposteria de
Piedra

Bloque de
concreto

Madera

Otros
especificar

Exterior

Interior

Espesor

VENTANAS

Tamaiio
dxb

Nimero

Material

Condicion

Contraventanas

Condicidén

Disponibles

Requeridas

Son requeridas contraventanas en:

" Interiores

Exteriores

Una hoja

Dos hojas

Nimero "
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PUERTAS

Tamafio No. Material | Condiciéon | Bisagras* | Pasadores* Riostras
dxb (m)

Puestas Reqd

* Indique SI 6 NO si tiene o no bisagras y pasadores con adecuada resistencia. Indique el nimero en
buenas condiciones.

DESCRIPCION DEL SITIO

Llanura Loma Valle Pico Costa

" Localizacién

Otros (Especificar)

Alto Moderado Bajo Comentarios

Riesgo de inundacién

Riesgo de cafda de drboles o
postes




ANEXO 5

LISTA DE CHEQUEO

** Alta prioridad para evaluacién stsmica

M

@)
€)

“)

o)
©)
Q
®
®

(10)

Objetos pesados localizados en el cielo raso: ldmparas, ductos, tuberfas, ldminas
suspendidas.

Ventanas grandes y divisiones de vidrio.

Televisores altoparlantes u objetos similares localizados a mds de 120 centfmetros del
piso, estabilidad de gabinetes o archivadores, medicinas y drogas almacenadas en altas
estanterfas, especialmente si contienen sustancias peligrosas.

Anclajes de generadores de emergencia, de baterfas, computadores y sistemas de
comunicacién.

Cilindros de gas y tanques de almacenamiento de agua.

Transformadores y equipos eléctricos grandes.

Unidades de computador y otros equipos de oficina.

Equipos mecdnicos de las habitaciones.

Ornamentos exteriores como revestimientos de fachada, avisos, o algiin otro elemento
prefabricado adosado como parapetos.

Sistemas de suministro de gas y otros servicios por tuberfas.

** Menor prioridad para evaluacién stsmica

(11
(12)
(13)
(14)
(15)

(16)
(17
(18)
(19)

20)

Extintores.

Archivadores.

Ascensores.

Tabiques divisorios.

Paquetes livianos u objetos pesados almacenados a una altura menor de 120 centfmetros
del suelo.

Muebles.

Sistemas principales de gas para calefaccién.

Cielo rasos livianos.

Equipo de aire acondicionado, generalmente en la parte alta de la edificacién, sistemas
de distribucién de aire.

Tuberfas de agua.

Huracanes e inundaciones

o3y
(22)
(23)
(24)
@25)
(26)
@7
28)

Disefio de edificaciones.

Localizacién de edificaciones y accesos en dreas propensas a inundaciones.

Forma de la edificacién.

Tipo de techo. Para el caso de techos livianos: forma, revestimientos, conexiones, etc.
Muros y aberturas en paredes, como puertas, ventanas y bloques decorativos.
Conexiones de la edificacién.

Oportunidades de intervencién o adecuacién.

Condiciones de las edificaciones y sistemas de drenaje.
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