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LA VELOCIDAD DE LA INFORMACIÓN LA VELOCIDAD DE LA INFORMACIÓN 
ES MAS RÁPIDA QUE NUESTRA ES MAS RÁPIDA QUE NUESTRA 
CAPACIDAD DE PROCESARLACAPACIDAD DE PROCESARLA
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APRENDIMOS A APRENDIMOS A 
HACER LAS HACER LAS 

COSAS RÁPIDOCOSAS RÁPIDO
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INEQUIDAD EN LA INEQUIDAD EN LA 
ACCESIBILIDAD A LA ACCESIBILIDAD A LA 

INFORMACIÓNINFORMACIÓN
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EMERGENCI A RELLENO SANITARIO "DOÑA JUANA"
UNIDADES MOVILES DE ATENCION MEDICA

UNIDAD DICIEMBRE

MOVIL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 AURORA

2 QUINTAS 59 16 34 10 10 1 4
3 CENTRAL MEZCLAS

4 MEXICO

5 SANTA MARTA

6 MONTEBLANCO 60 60 43 16 23
7 SOTAVENTO 59 32 42 10 9
8 MARICHUELA 67 74 64 59 41 1 11
9 CORTIJO

10 PICHOSA

11 VIVIENDAS

12 FLORIDA

13 MOLINOS

14 VIRREY

15 DANUBIO AZUL

16 ALFONSO LOPEZ

17 SIERRA MORENA

18 PORVENIR 42

19 CASA VECINAL

20 VALLES DE CAFAM 23 37 26 11 6 1 11

21 ESTRELLA

22 PROGRESO

23 TENERIFE

24 COMUNEROS

25 CAI  ESTRELLA 63 55
26 MINUTO DE MARIA

27 PEDREGAL 11 29 14
28 NACIONES UNIDAS 72 76
29 DOMINGO LAIN 55 41
30 MOCHUELO BAJO

31 VILLA GLORIA 60 54
32 NUEVA COLOMBIA

33 USMINIA 39
34 JUAN PABLO II

35 ACACIA 59 53 50 60 43 1 22
36 TEJARES 53 42
37 LUCERO MEDIO 71 64 43 52 1 4

TOTAL UNIDADES
MOVILES 321 307 239 210 228 160 0 0 212 161 134 120 5 0 52
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CONCEPTOS DE CONCEPTOS DE 
SISTEMAS DE SISTEMAS DE 
INFORMACION INFORMACION 

GEOGRAFICA GEOGRAFICA -- SIGSIG
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S. I. G. S. I. G. -- definicionesdefiniciones
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?? Un sistema de equipos, programas y Un sistema de equipos, programas y 
procedimientos diseñado para realizar la procedimientos diseñado para realizar la 
captura, almacenamiento, manipulación, captura, almacenamiento, manipulación, 
análisis, modelizacion y presentación de análisis, modelizacion y presentación de 
datos referenciados espacialmente para la datos referenciados espacialmente para la 
solución de problemas complejos de solución de problemas complejos de 
planificación y gestión (NCGIA,1990).planificación y gestión (NCGIA,1990).
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“Conjunto  de métodos, herramientas y “Conjunto  de métodos, herramientas y 
actividades que actúan a través del tiempo en actividades que actúan a través del tiempo en 
forma  coordinada, para recolectar, evaluar, forma  coordinada, para recolectar, evaluar, 
almacenar, validar, actualizar, manipular, almacenar, validar, actualizar, manipular, 
integrar, analizar, extraer y visualizar integrar, analizar, extraer y visualizar 
información  tanto gráfica como descriptiva de información  tanto gráfica como descriptiva de 
los elementos geográficos considerados de los elementos geográficos considerados de 
nuestro entorno, con el fin de satisfacer los nuestro entorno, con el fin de satisfacer los 
requerimientos planteados por los requerimientos planteados por los 
usuarios”.(IGAC)usuarios”.(IGAC)



Organización Panamericana de la Salud 2002 

SISTEMAS DE INFORMACIÓNSISTEMAS DE INFORMACIÓN

APLICACIONES DE SIGAPLICACIONES DE SIG
1.1. INVETARIO Y ADMINISTRACION DE RECURSOS INVETARIO Y ADMINISTRACION DE RECURSOS 

NATURALESNATURALES
2.2. DESARROLLO DE CENSOS NACIONALESDESARROLLO DE CENSOS NACIONALES
3.3. ZONIFICACION DE RIESGOS NATURALESZONIFICACION DE RIESGOS NATURALES
4.4. PRODUCCION DE INFORMACION PRODUCCION DE INFORMACION 

CARTOGRAFICA    Y GEOGRAFICA BASICACARTOGRAFICA    Y GEOGRAFICA BASICA
5.5. INVENTARIO Y ZONIFICACION DE LOS SUELOSINVENTARIO Y ZONIFICACION DE LOS SUELOS
6.6. PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIALPLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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PAPEL DE SIGPAPEL DE SIG
•• HERRAMIENTA PARA TOMA DE DECISIONESHERRAMIENTA PARA TOMA DE DECISIONES
•• COMPONENTE DEL SISTEMA MAS GRANDE QUE:COMPONENTE DEL SISTEMA MAS GRANDE QUE:

–– MEJORA CONOCIMIENTO DE UNA SITUACION MEJORA CONOCIMIENTO DE UNA SITUACION 
PARTICULARPARTICULAR

–– DESMINUYE TIEMPO PARA TOMA DE DECISIONESDESMINUYE TIEMPO PARA TOMA DE DECISIONES
–– AUMENTO EL RITMOAUMENTO EL RITMO

•• UN SISTEMA QUE:UN SISTEMA QUE:
–– ADMINISTRA DATOS GEOGRAFICOSADMINISTRA DATOS GEOGRAFICOS
–– VISUALIZA DATOS GEOGRAFICOSVISUALIZA DATOS GEOGRAFICOS
–– ANALIZA DATOS GEOGRAFICOSANALIZA DATOS GEOGRAFICOS
–– INTEGRA DATOS & MAPASINTEGRA DATOS & MAPAS
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PROCESO EN LA TOMA DE PROCESO EN LA TOMA DE 
DECISIONESDECISIONES
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Proceso de Toma de DecisionesProceso de Toma de Decisiones

•• ObservarObservar
•• OrientarOrientar
•• DecidirDecidir
•• ActuarActuar

SIG es soporte para toma de decisionesSIG es soporte para toma de decisiones

Orientacion
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erv
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ion

Dec
isio

nAccion
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MUNDO REAL

MODELO COMPUTARIZADO

+ 2

+ 3

+ 1

1

1

2

3

4

5

OBJETOS O ENTIDADES
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CARACTERISTICAS DE OBJETOSCARACTERISTICAS DE OBJETOS

••OCUPAN UN LUGAR SOBRE LA TIERRA Y TIENEN UNA OCUPAN UN LUGAR SOBRE LA TIERRA Y TIENEN UNA 
POSICION ABSOLUTA DEFINIDA POR  SUS COORDENADASPOSICION ABSOLUTA DEFINIDA POR  SUS COORDENADAS

••INTERACTUAN ENTRE SI Y TIENEN UNA POSICION REALTIVA INTERACTUAN ENTRE SI Y TIENEN UNA POSICION REALTIVA 
CON RESPECTO A LOS DEMASCON RESPECTO A LOS DEMAS

••TIENEN FORMA GEOMETRICVA Y PUEDEN SER TIENEN FORMA GEOMETRICVA Y PUEDEN SER 
REPRESENTADOS POR PUNTO, LINEA O POLIGONOREPRESENTADOS POR PUNTO, LINEA O POLIGONO

••LAS CARACTERISTICAS QUE DESCRIBEN SE DENOMINAN LAS CARACTERISTICAS QUE DESCRIBEN SE DENOMINAN 
ATRIBUTOSATRIBUTOS
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COMPOSICIÓN DE UN COMPOSICIÓN DE UN SIG SIG 

AA BB
CC

CuCu
BoBo

PaPa

RELIEVERELIEVE

LITOLOGIALITOLOGIA

HIDROGRAFIAHIDROGRAFIA

VIASVIAS

USOS DELUSOS DEL
SUELOSUELO

SuelosSuelos
ClimaClima

Limites administrativosLimites administrativos

PoblaciónPoblación

GeomorfologíaGeomorfología
VegetaciónVegetación

CAPAS DE  un SIGCAPAS DE  un SIG
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LocalizacionLocalizacion de de usuriosusurios

CensosCensos

CarreterasCarreteras

AlmacenesAlmacenes

MontañasMontañas & Rios& Rios

LocalizacionLocalizacion de de competenciascompetencias

Areas de Areas de servicios servicios y y ventasventas
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Fuentes de Fuentes de DatosDatos
DATOS = n MAPAS +TEXTO DATOS = n MAPAS +TEXTO 

+ FOTOS + LIBROS . . .+ FOTOS + LIBROS . . .

Agencias nacionales de mapeoAgencias nacionales de mapeo

Imagenes de SatelitesImagenes de Satelites

Ortho Ortho fotografiafotografia

Datos Datos localeslocales

Creado por usuariosCreado por usuarios
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CALIDAD DE LOS  DATOSCALIDAD DE LOS  DATOS
Es la capacidad de satisfacer las necesidades del clienteEs la capacidad de satisfacer las necesidades del cliente

CALIDAD DEPENDE DE:CALIDAD DEPENDE DE:
Proposito de usuarioProposito de usuario
Es un concepto relativoEs un concepto relativo
Es basica para determinar la aptitud de uso de Es basica para determinar la aptitud de uso de 
productoproducto

COMO SE LOGRA: COMO SE LOGRA: 
Planear lo que va a hacerPlanear lo que va a hacer
Hacer lo que planeoHacer lo que planeo
Registrar lo que hizoRegistrar lo que hizo
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ProcedimientosProcedimientos
DatosDatos

Recursos tecnicosRecursos tecnicos

PROGRAMAS Y EQUIPOSPROGRAMAS Y EQUIPOS

Recursos humanosRecursos humanos

USUARIOS INTERNOS Y EXTERNOSUSUARIOS INTERNOS Y EXTERNOS

ORGANIZACIÓNORGANIZACIÓN
Administrador del sistemaAdministrador del sistema

Administrador de  ProyectosAdministrador de  Proyectos
SIGSIG
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REPORTE

MAPA

CODIGO       NOMBRE

COMPUTADOR DIGITALIZACION
DATO DIGITAL

ATRIBUTOS

SUPERPOSICION

NUEVO DATO

ENTREGA  DE 
DATOS

CREACION DE
TOPOLOGIA

MAPA

ETAPAS PARA DESARROLLO DE UN PROYECTO DE SIGETAPAS PARA DESARROLLO DE UN PROYECTO DE SIG
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COMPONENTE  FISICO COMPONENTE  FISICO -- EQUIPOEQUIPO

?? EQUIPOEQUIPO: CPU: CPU ( ( PROCESADOR ELECTRONICO, PROCESADOR ELECTRONICO, 
MEMORIA DE ACCESO RAPIDO Y SISTEMA DE MEMORIA DE ACCESO RAPIDO Y SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN)COMUNICACIÓN)

?? PERIFERICOSPERIFERICOS::
?? ENTRADAENTRADA
?? ALMACENAMIENTOALMACENAMIENTO
?? SALIDASALIDA
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LEY DEL HADWARE :LEY DEL HADWARE :

CUANDO SE HA DECIDIDO ADQUIRIR UN EQUIPOCUANDO SE HA DECIDIDO ADQUIRIR UN EQUIPO
DETERMINADO, QUEDARA OBSOLETO EN ELDETERMINADO, QUEDARA OBSOLETO EN EL

MOMENTO DE CONECTARSE A LA REDMOMENTO DE CONECTARSE A LA RED
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COMPONENTE LOGICO COMPONENTE LOGICO -- PROGRAMASPROGRAMAS

??PROGRAMAS OPERATIVOS:PROGRAMAS OPERATIVOS: DOS, UNIX, VMS, DOS, UNIX, VMS, 
WINDOWSWINDOWS

??PROGRAMAS DE APLICACIÓN: PROGRAMAS DE APLICACIÓN: ARCARC--INFO, ARC INFO, ARC 
VIEW, SPANS, ERDAS, ILWIS, IDRISI, PCI, VIEW, SPANS, ERDAS, ILWIS, IDRISI, PCI, 
MICROSTATIONMICROSTATION



Organización Panamericana de la Salud 2002 

SISTEMAS DE INFORMACIÓNSISTEMAS DE INFORMACIÓN

LEY DEL SOFTWARELEY DEL SOFTWARE

CUANDO SE HA APRENDIDO EN PROFUNDIDAD CUANDO SE HA APRENDIDO EN PROFUNDIDAD 
A UTILIZAR UNA APLICACIÓN CONCRETA, A UTILIZAR UNA APLICACIÓN CONCRETA, 
ESTA  HABRA QUEDADO OBSOLETAESTA  HABRA QUEDADO OBSOLETA

TIEMPO DE VIDA PROMEDIO < 2 AÑOSTIEMPO DE VIDA PROMEDIO < 2 AÑOS
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PROBLEMAS E INTERESES 
RELACIONADOS CON EL MUNDO REAL

1

3
2 1:    4°35´N     74°04´W     10.000

2:    6°30´N     75°30´W      3.000
3:    1°45´N     76°15´W          10                            

PREGUNTA NO ESPACIAL:PREGUNTA NO ESPACIAL:

•CUAL ES NUMERO TOTAL DE EXPERTOS EN SIG PARA CADA UNA DE LOS CUIDADES
RELACIONADOS EN BASE DE DATOS? 

PREGUNTA ESPACIAL:PREGUNTA ESPACIAL:

•CUANTOS EXPERTOS EN SIG EXISTEN AL NORTE DEL PARALELO 3°30´?

•CUAL ES EL AREA DE INFLUYENCIA DE CADA CENTRO EN FUNCION DE SU POBLACION?

•COMO PUEDE DETERMINAR LA RUTA MAS CORTA QUE UNA DICHAS POBLACIONES?
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QUE PUEDE RESOLVER  UN SIG 

?? LOCALIZACION      LOCALIZACION      QUE HAY ENQUE HAY EN
?? CONDICION                   CONDICION                   DONDE SUCEDE QUEDONDE SUCEDE QUE
?? TENDENCIAS                   TENDENCIAS                   QUE HA CAMBIADOQUE HA CAMBIADO
?? RUTAS             RUTAS             CUAL ES  EL CAMINO OPTIMOCUAL ES  EL CAMINO OPTIMO
?? PATRONES                                 QUE PATRONES EXISTENPATRONES                                 QUE PATRONES EXISTEN

??MODELOS                                      QUE OCURRIRIA SI...MODELOS                                      QUE OCURRIRIA SI.............
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ESTADO ACTUAL DEL SIGESTADO ACTUAL DEL SIG
Positivo:Positivo:
••Es el “BOOM” de los PaísesEs el “BOOM” de los Países
••Sociedad de informaciónSociedad de información
••Existe en muchas entidadesExiste en muchas entidades
••Recursos mejor aprovechadosRecursos mejor aprovechados
••Herramienta multipropositoHerramienta multiproposito

Negativo:Negativo:
••Llenar Bases de DatosLlenar Bases de Datos
••Manejar Paquetes “SIG”Manejar Paquetes “SIG”
••Escuela de cacharrerosEscuela de cacharreros

..11
..22

..33
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TENDENCIA DEL SIGTENDENCIA DEL SIG

Eliminar el Sistema GerencialEliminar el Sistema Gerencial
de Cristobal Colon:de Cristobal Colon:

Cuando partió.......Cuando partió.......
NO sabía para donde ibaNO sabía para donde iba

Cuando tocó tierra......Cuando tocó tierra......
NO sabía donde estabaNO sabía donde estaba

Cuando regreso..........Cuando regreso..........
NO sabía lo que había descubiertoNO sabía lo que había descubierto

Sin embargo era un excelenteSin embargo era un excelente
marino y realizó muchos viajes marino y realizó muchos viajes 
con éxitocon éxito
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VENTAJAS DE UN SIGVENTAJAS DE UN SIG
1.1. ALMACENAMIENTO COMPACTO DE DATOSALMACENAMIENTO COMPACTO DE DATOS

2.2. COSTOS BAJOS DE MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DE DATOSCOSTOS BAJOS DE MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DE DATOS

3.3. RECUPERACION RAPIDA DE DATOS GRAN VARIEDAD DE RECUPERACION RAPIDA DE DATOS GRAN VARIEDAD DE 
MODELAMIENTOS CON MINIMA INVERSION DE TIEMPO Y DINEROMODELAMIENTOS CON MINIMA INVERSION DE TIEMPO Y DINERO

4.4. ANALISIS SIMULTANEO DE DARTOS ESPACIALES Y NO ESPACIALESANALISIS SIMULTANEO DE DARTOS ESPACIALES Y NO ESPACIALES

5.5. MODELOS CONCEPTUALES PUEDEN SER PROBADOS RAPIDAMENTE MODELOS CONCEPTUALES PUEDEN SER PROBADOS RAPIDAMENTE 
Y REPETIDAS VECES, FACILITANDO SU EVALUACIONY REPETIDAS VECES, FACILITANDO SU EVALUACION

6.6. EFICENTE ANALISIS MULTITEMPORALEFICENTE ANALISIS MULTITEMPORAL

7.7. FLUJO INTEGRADO DE PROCESOS PARA TOMA DE DECISIONESFLUJO INTEGRADO DE PROCESOS PARA TOMA DE DECISIONES
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DESVENTAJAS DE UN SIGDESVENTAJAS DE UN SIG
1.1. COSTOS Y PROBLEMAS TECNICOS PARA CONVERTIR COSTOS Y PROBLEMAS TECNICOS PARA CONVERTIR 

DATOS ANOLOGOS A DIGITALESDATOS ANOLOGOS A DIGITALES

2.2. NECESIDAD DE ESPECIALISTAS Y CONTINUA NECESIDAD DE ESPECIALISTAS Y CONTINUA 
ACTUALIZACION DE DATOS DIGITALESACTUALIZACION DE DATOS DIGITALES

3.3. FALSO SENTIMIENTO DE UNA MAYOR FALSO SENTIMIENTO DE UNA MAYOR 
CONFIABILIDAD Y PRESICIONCONFIABILIDAD Y PRESICION

4.4. ALTO COSTO EN LA ADQUISICION DE EQUIPOS Y ALTO COSTO EN LA ADQUISICION DE EQUIPOS Y 
PROGRAMASPROGRAMAS
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LOS S.I.G.  FRENTE A OTROS SISTEMAS AFINES LOS S.I.G.  FRENTE A OTROS SISTEMAS AFINES 

?? EL CAD EL CAD --Computer Aided DisignComputer Aided Disign

?? CARTOGRAFIA AUTOMATICACARTOGRAFIA AUTOMATICA

?? SISTEMAS DE GESTION DE     SISTEMAS DE GESTION DE     
BASES DE DATOSBASES DE DATOS

?? TELEDETECCIONTELEDETECCION

?? DISEÑO DISEÑO -- FUNCIONALIDAD FUNCIONALIDAD 
GRAFICAGRAFICA

?? PRODUCTO FINAL UN MAPAPRODUCTO FINAL UN MAPA

?? TRATAMIENTO DE DATOSTRATAMIENTO DE DATOS

?? INTERPRETACION DE INTERPRETACION DE 
VALORES DE RADIACIONVALORES DE RADIACION
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SELECCIÓN DE UN SIGSELECCIÓN DE UN SIG
CON RESPECTO A LOS PROGRAMAS:CON RESPECTO A LOS PROGRAMAS:

* NUMERO DE LICENCIAS VENDIDAS (EMPRESAS)* NUMERO DE LICENCIAS VENDIDAS (EMPRESAS)

* PROCEDIMIENTOS SOLUCION DE PROBLEMAS* PROCEDIMIENTOS SOLUCION DE PROBLEMAS

* SOPORTE TELEFONICO, INTERNET  Y/O VISITA* SOPORTE TELEFONICO, INTERNET  Y/O VISITA

* PERSONAL DE SOPORTE (NUMERO)* PERSONAL DE SOPORTE (NUMERO)

* POLITICAS DE VENTA (CAMBIOS, PRESTAMOS)* POLITICAS DE VENTA (CAMBIOS, PRESTAMOS)

* COSTO LICENCIAS, MANTENIMIENTO, ETC.* COSTO LICENCIAS, MANTENIMIENTO, ETC.
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SELECCIÓN DE UN SIGSELECCIÓN DE UN SIG

CON RESPECTO AL FUTURO:CON RESPECTO AL FUTURO:

* PROBABILIDAD: VENDEDOR Y/O PROGRAMA* PROBABILIDAD: VENDEDOR Y/O PROGRAMA
CONTINUE EN EL MERCADOCONTINUE EN EL MERCADO

* MEJORAMIENTO DEL PROGRAMA* MEJORAMIENTO DEL PROGRAMA

* SOPORTE A TECNOLOGIA VIEJA* SOPORTE A TECNOLOGIA VIEJA

* CONVERSIONES* CONVERSIONES
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SELECCIÓN SELECCIÓN 
DE UN SIGDE UN SIG

COSTOS QUE SE DEBEN TENER EN COSTOS QUE SE DEBEN TENER EN 
CUENTA:CUENTA:

* PROGRAMAS Y EQUIPOS* PROGRAMAS Y EQUIPOS

* CONVERSION DE DATOS* CONVERSION DE DATOS

* MANTENIMIENTO* MANTENIMIENTO

* ENTRENAMIENTO* ENTRENAMIENTO

* ACTUALIZACIONES* ACTUALIZACIONES

* ENTRADA NUEVOS DATOS* ENTRADA NUEVOS DATOS

* GENERAR REPORTES E INFORMES* GENERAR REPORTES E INFORMES
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QUE QUE 
TENEMOS TENEMOS 

HOYHOY
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DE DONDE SALEN LOS DATOSDE DONDE SALEN LOS DATOS
COMO LOS OBTENEMOSCOMO LOS OBTENEMOS
QUE DATOS NECESITAMOSQUE DATOS NECESITAMOS
PARA QUE LOS NECESITAMOSPARA QUE LOS NECESITAMOS
CÓMO TOMAMOS DECISIONES SOBRE ELLOSCÓMO TOMAMOS DECISIONES SOBRE ELLOS
QUÉ DEBEMOS PREGUNTAR EN UNA EMERGENCIAQUÉ DEBEMOS PREGUNTAR EN UNA EMERGENCIA

EN EMERGENCIASEN EMERGENCIAS
O DESASTRESO DESASTRES

EN GESTIÓN EN GESTIÓN 
DEL RIESGODEL RIESGO

PREGUNTAS:PREGUNTAS:
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DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA

SANTA FE DE BOGOTÁ
DISTRITO CAPITAL

Villapinzon

Sesquile
Villeta

Guasca

ACATATIVA

La Caler a

Choachi

FUSAGASU GA

Nazareth

Pacho

ZIPAQUIRA

Caji ca

Tenjo

Madrid

sa

SOA CHA

C aqueza

V ILLAV ICENCIO

E mbalse  
de l Neusa

Embals e  
de Tomine

Embals e
del Guav io

Embalse 
de Chuz a

E mbalse  
Alto Muña

Sopo`

Rí o  B
o g

otá

Río  B ogo tá

Rí
o 

Su

b ac h oq

u e

R ío Guatiqu ía

•• LocalizaciónLocalización
–– 3º41’24¨ y 4º49’54¨ N3º41’24¨ y 4º49’54¨ N
–– 74º04’51¨Y 75º59’13¨ W74º04’51¨Y 75º59’13¨ W

•• SuperficieSuperficie
–– 1587 Km1587 Km22

•• Altura sobre el nivel del marAltura sobre el nivel del mar
–– 2640 m2640 m

•• Tº media anual Tº media anual 
–– 14ºC 14ºC -- 4ºC4ºC

•• Precipitación media anualPrecipitación media anual
–– 1013mm1013mm

•• Presión Presión atmosferica atmosferica 
–– 752 752 mbmb

•• Humedad relativaHumedad relativa
–– 72%72%
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InundaciónInundación RiesgosRiesgos



Organización Panamericana de la Salud 2002 

SISTEMAS DE INFORMACIÓNSISTEMAS DE INFORMACIÓN

Amenaza SísmicaAmenaza Sísmica Remoción en MasaRemoción en Masa
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EVALUACIÓN
Planteamiento de 
eventos y análisis 
de la oferta de 
recursos por zona

PONDERACIÓN
•Indice proximidad 
vías
•Indice camas
•Indice nivel
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ZONASZONAS
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CLASIFICACION SUPERVISADA UTILIZANDO ANALISIS DE IMAGENES
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