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PROTECCION y \lEJOR.-\~IIENTO DE SISTEMAS DE AGUA POT.-\.BLE
AFECTADOS POR LA ACTIViDAD YOLCA.:.'iICA ECUADOR

RESU~IEN EJECUTIVO

1. JL'STIFICACIO)j

AIHe la alannante actividad volcánica en el Ecuador, las autoridades nacionales decretan
emergencIa y la ops/o;:.,rs formula dos proyectos para proteger y mejorar los sistemas de
agua potable afectadas, el primero es financiado por OPS y para el segundo se cuenta con la
cooperación de la Ager:cia Canadiense para el Desan-ollo Internacional (CIDA).

Como parte de este proyecto se proyectaron medidas de miugación y rehabilitación en los
sistemas de agua porabie de Quinindé (Esmeraidas) y 42 sistemas rurales en las ¿rovincias -

de Pichincha, Tungurahua y Chimborazo, las cuales se analizarán a continuación:

1. PROYECTOS

2.1 QUINTNDE

2.1.1 o b ieti.."!)

Proveer de una solución emergente para el aprovisionamiento de agua. en
Qu¡nind~.

2.1.2 Identificación del sistema

La Cit.:d:?d de Quinindé está ubicada en la costa ecuatOriana, en la
conr1ue:-:ciade los Ríos Blanco y Quinindé, tiene una población acrual de
22.000 habitanres.

Se aprovisionande agua de 2 pozos perforados que producen un caudal de
10 ls. y de! Río Blanco. que es un río de transicÍón con un caudal medio de
.150 m3'5. d agua tie:1e rurbiedades emre 10 y 1000 un. color emre 30 a 80
UPC, pH de GZ a 7 J- HierToemre 1 a 3 rng'a se aprovecha Uilcaudal de 40
él.60 Its,. varían IJ.S conaiciones y parámerros de rrarabÜidad.

El siste::¡3 de ?roducc~ón consta de una captación. estación de bombeo. línea
de ccncuccíóí1. U:1a piama de tratam1é::-:rode ag'.la. con los proc;;:sos de
coagt.:lación, floc;,¡lac:ón , sedimemaclón, filtración rápida y desinfección.

El siste:na de dismbución consta de 3 tanques de. almacenamiemo y de una
red de aisrribución con tres zonas que abasrecen al 70% de la población, con
alrededDr de 2.000 rnstalacionesdomiciliarias.
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2.1.3 Estado :lctUal

Como p:"oducw de la actividad volcánica del Guagua Pichincha, se han
depositaco en la cuenca alta del río Blanco hasta 100.000 IKg/K.m2 de
ceruza.

Al prod:lc~rse la temporada invernal, las llUVIashan arrastrado parte de la
ceIliza y o~asionando cambios dramáticos en la calidad del agua de! río,
especiai~ente increme:J.ta.'1do el cont;;,nido de sólidos en suspención a
valores :J.naltOscome>un 3% y turbiedades de hasta 8.000 lJN.

Lo cual ha ocasionado el colapso tocal del sistema de producción del agua
por depósito de sólidos en suspensión en las cámaras de bombeo y la planta
de trata..7...lento,erosión y destrucción de las bombas.

Reducie:1do a menos de un 25% el aprovisionamiento de agua que unido a
condiciones extremas de un clima traplcal han creando una sitUación
sanitaria, de salud pública y social critica y que requiere de una solución
urgeilte.

2.1.-1 Soluciones Dropuestas

Con el oojera C~ resolver parcial y emergenremente el problema se plamean
bs sigu¡e~ces J¡~:;:watlvas:

<1) P,;:;:rorar2 pozos profundos e imerconectarlos aí actual ,sistema.
Soiuc:ón que cendna un costo referenclai de S 1,076 (millones) y que
permitlna dotar de 20 !/s de agua,

b) Captar provisionalmente un caudal de 20 lis de las aguas de! Río
Quinindé y bomoe~rlas hasta la cámara de e:J.trada a la planta.
~;;pjJ,rar la planea de tratamiento. Esta solución tendria un costo de S
1.685 (millones).

De est:lSsolucior:es se r:=comienda!a primera altematl\'a = construcción de 2
j)0ZOS ;,J¡~¡:¿0:;. ;:;or :;u ;;<;;rs;;.üiiJ...Ld,rm.llma uur<lciún Je las oorél3, faclii<.iad

de ejec:.:c:ón y menor costo. La ejecución estaría a C<lfgode la regional del
::vrIDl '"\T

AdlcÍon;¡lr:;.enre se :ecomierlda comir:!1ar e;J forma ~rg~:1te en:

La rD.cionaliz:.lc:ón y meJoramiemo del sistema de disrnbución de
:J.guapara pennnir un racionamien1:Q adecuado,
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2.2

LimpIeza y reparación de las obras de captación y bombeo en el Río
Blanco para operar el sistema solo y cuando lo permita la calidad del
agua.

Realizar un estudio de factibilidad técnico económico para definir la
conveniencia de realizar la segunda etapa de las captaciones en el Río
Blanco, nuevas captaciones en el Río Quinindé o explotación del
agua subteaánea.

Realizar un programa de desinfección, control y vIgIlancia de la
calIdad del agua.

2.1.5 Costo v financiamiento

El proyecto tendria -un casto total de $ 1.076'000.000, financiado en la
siguiente fonna'

Municipalidad de Quinindé, con inversión en obra
iYfIDUVI.con salarios del personal y equipos de
perforación
OPSíOMS, con consultaría e inversión en obra
CIDA, con inversión en obra y consultaría

$ 485 (mIllones)
$ 160 (millones)

S 155 (millones)
S 276 (millones)

En el anexo =*1 en los cuadros 1.1 y 1.2 se indican los costos totales y el
valor a ser ílnanciado con ayuda internacional.

PICHINCHA

2.2.1 Objetivo

Proveer de una solución emergente para el aprovisionamiento de agua en
seis localidades en la Provincia de Pichincha.

, , ,....-.- Caracterización

Los sistemas afectados son:

Santiago de Alambi
San José de Saloya
Andoas
Pedro Vicente Maldonado
Puerto Quito
Mindo - Saloya - El Cinto
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Están ublcados al nor-occidente de la Ciudad de Quito y abastec~n a una
población de 2.000 a 3.000 personas.

Los sistemas utilizan en general aguas sub-alveas y son muy simples,
contando con cajas de captación,tuberías de conducclónde PVC, tanques de
almacenamiento ceITados y redes de distribución de tipo abieno.

Corno p:-oducto de la actividad volcánica del Guagua Pichincha, se ha
depositac:o ceniza en las áreas afectadas, variando en carac:~rísticas,
cantidad y distribución. Al presentarse la temporada invernal, la escoITentía
de las lluvias han aITasaado gran cantidad de material, siendo este fenómeno
de duración mdeterminada. Fenómeno que directa e indirectamente ha
afectado a la población rural más vulnerable; moditicando y deteriorando la
calidad dei a9:ua cruda, obstruyendo los sistemas v disminuvendo su- ... .J.,
capacidad de transpone.

2.2.3 Soluciones propuestas

Se h<!nproyecmdo las siguientes acciones:

P:-otección y mejoramiento físico de los sistem2.S.
Desinfección por medio de la instalación d~ unidades de producción
ce cloro, uÜ1izandosal común y de dOSlñctlCtónde doro.
S~~S¡bll¡z::,clónde la comunidad para que panicipen y cofir.ancien el
?rog!'J.m;l.
E:1tre!l:lmienro de operadores de los sisternClS.
Control de la calidad del agua.

La ejecucIón del programa est::lIáa cargo dei ),¡fIDCVI Pichincha.

2.2.-4 Costo y fin::mciamiento

El costo total del progr3.IDa alcanza la suma de S 195'000.000 a se!
financudos en la siguieme forma:

Or2:J.il1SmOSnacionales v cornumdades ""~ -
Org,mismos mremaclOnales =OPS/O.\11S=

CID .-\
Embajada d.e Ca~aé;j. ;:;;;

18 (miHones)
15 (millones)
82 (millones)
80 tmilloo.es)

En el JIlexo ;-;0. 2 se inctuye un desglose de los costoS del proyecto y se
indIcan los ~mlteriales y ~quipos a ser financIados por la ayuda. internacional.
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2.3 TL'NGt"R.\.HL"A

2.3.1 Objetivo

Proveer .:e una solución eme:geme para el aprovisionamiento de agua en 19
localidades rurales de la Pro\incin. de Tungurahua.

2.3.2 Caracterización

Los sistemas eSTánubicados en los cantones de:

Baños
"'"

Ulba
Runtún
Rio Verde

Quero ;:::; Pueblo VLejo
Shaushi
Uimpe
Pu ñ<lC hi zac

Regional Hua!c:mga
Regional ~ue"':l Vida
HU2!canga.-L:1Dolorosa
Jaloa - El RosJ.no

P~ureo ;:::; Cnaló -PiJlai:e
San juan
Bolí V:lr
Huayrapala '! Teligme

Las cuaies sirven a una población entre 21.000 y 23.000 personas.

Los sistemas uniiz::m e::12:eneral ve:tiemes vio aguas sub-alveas, son de un~ . -
nivel más alto que el promedio del país. Disponen de cajas ylo drenes de
c:apraclón. mberias de PVC para conducción y en un 50% están provistOs de
plantJ.S de tl1tr~ción lenta, con aereadores sedimelltadores. ?refiltros y filtros
ltncos. c.is¡Jomc:r:cio lit: llQSi:lc~úorc;s simpies Je C:ur0. ';UC:11:J.l1CO.l1La.nqucs

ceIT<ldosde almacenamielco y redes de distribución mixta y/o c~:radas de
PVC emr: 25 a. 100 rnTIl.

Como producto d~ b. 1c!:i'/ic~d ~on(inua de! Volc:in Tungurahua.. se han
depositado C~:l1Z:J.S.las CU:l~esvarian ~n SilS carac::=i.s;:;cas granulornémcas y
alturas de ?recipiración, supenores a 5 CillS.

La escorretria de las aguas lluvIas ha 3.ITasrradogran cJ.I1tidad de cenizas.
afectando direcra e índlreCIameme a los sistemas de aprovisionarmenw de
agua; modificando la calidad del agua cruda. obstruyendo los componemes
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2.4

de los sistemas y reduciendo apreciablemente la capacidad de conducción,
afectando directamente al sector de menores ingresos económicos y
generalmente el más vulnerable.

2.3.3 Soluciones propuestas

Se han proyectado las si.gui.entesacciones~

P::otección y mejoramiento físico de los sistemas.
Desinfección por medio de instalación de unidades de proct¡cción de
solución de cloro, u1ilizando sal común.
Limpieza de 10$sistemas.
Sc~sibilización de las comunidades para que participen en la
eJeCUCIónYfinanciamiento de la obra.
Tecnificaclón de operadores.
Control de la calidad del agua.

La ejecución del programa estará a cargo del MIDr.J\rI Tungurahua.

2.3.4 Costo y financiarniento

El costo lOtal del programa :llca~za 1:1suma de Sí. .38.1'000.001), cOrlforme se
indica e;l el cuadro No. 3.1.

En el cuadro :':0. 3.3 se detal1an los rubros a ser financiados con la ayuda
ir.ternac:onal. todos ellos, señalados en el Anexo:;: J.

El probaole financiamiento es:

Organismos nacionales =
Organismos inrernacIOnales :::: OPS/OMS ::=

CIDA =
Embajada de Canadá::::

2,1(millones)

62 (millones)
189 (millones)
109 (millones)

CHnIBOR-\ZQ

1.-tl ObjctiYO

Proveer de una solución emerg~r1tepar<lel aprovisionamiemo de agua en 17
localidades ~n ia Provincia de CJ..imborazo.

2..4.2 e ar:lcte riz:lció n

Los Sistemas afectados están en los cantones de:
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Penipe

Guar..o

= Utuñag
Ayanqui -Azacucho
Matus
Bayushig
Shamanga
Penicucho alto
Penipe
La Candelaria

= Guanando
Ilabo
pusniag
Punga!- San Miguel
El QuincneGrande
San Pedro
Santa Marianita

Los cuales SlI'\'en a una población comprendida entre 8.000 y 10.000
personas.

Los siste:nas e:1 g~oe~3.l utilizan aguas sub-al veas o de vertientes,
di5ponie~do de cajas y/o drenes de captación. conducciones de PVC.
nonnalme:1te de 60 mm y tanques celTados de hormigón para
almace7!:m1ientode :lgua y redes de distribución de PVS entre 25 y 75 mm,
usualmem~ de tipo abierto - ramIficado.

Como producto de la actividad continua del Volcán Tungurahua. se han
depos1rado cemzas, las cuales varían tanto en sus caracrerisricas
gr:mulom¿cricas como en su dismbución geográfica y alturas de
precipitación que ha superado los 5 cm. Fenómeno que se estima de
durac:ón inde(~:minada.

Los sistemas han sido afectados direcrameme por la caída de la ceniza,
íncreme::tándose el problema por el arrastre de las aguas de escorretria
producidas por la temporada invernal.

En forma general se presenta una alta contaminación tanto del agua cruda
como la distribuida, obtUrac~ónde los componentes por depósiro de ceniza.
tamo ~:1 c;¡ptac:ones como en tube:ia y tanques. produci::náo una
disminución apr-;::ciabl~de sus capa.cidadcs.

Afectando directameme a una población de bajos recursos y altamente
vulnerab le.
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Comunidades 26 (millones)
Municipalidades 497 (millones)
MIDUVI = 190 (millones)
Subtotal = 713 (mIllones)

OPS/OMS = 355 (millones)
CIDA = 608 (millones)
Embajada de Canadá = 250 (millones)
Subtotal = 1,193 (mIllones)
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2.4.3 Soluciones propuestas

MitIgar los impactos y producir agua segura por medio de:

Protección y mejoramiento de los sistemas.
Desinfección por medio de instalación de unidades de produccIón de
cloro, en base a sal común y de dosificadores de cloro.
LimpIeza de los sistemas.
Sensibilización de las comunidades para que participen en la
ejecución y financiamiento de las obras.
Tecnificación de operadores.
Control de la calidad del agua.

La eJecucIón del programa estará a cargo del MIDUVI Chimborazo.

2.4.4 Costo y financiamiento

El COStOtotal del programa alcanza la suma de S 251'000.000 conforme se
indica en el Cuadro No. 4.1, siendo el siguiente probable financiamiento:

Organismos nacionales y comunidades
Organismos internacionales = OPS/OMS =

CIDA =
Embaj ada de Canadá =

26 (millones)
103 (millones)
61 (millones)
61 (millones)

En el cuadro No. 4.2 se detallan los rubros a ser financiados con la ayuda
intemaclOnal, el cual se incluye en el Anexo # 4.

3. DURACION

Los proyectos propuestOs se ejecutarán desde el mes de Febrero a Mayo del presente año.

4. COSTO Y FI~ANCIAi"lIENTO

El costo total del proyecto alcanzará la suma de $ 1.906'000.000 (valor de.! dólar ==

525,000), siendo financiados en la siguiente forma:

Organismos nacionales =

Organismos internacionales =



AZ'lEXO # 1

PRESUPUESTO REFEREXCIAL PAR~ EL .-\.PROvlSIO:"A;\UE:'fTO DE
[)'lERGE?'iCI.-\ DE AGUA PAR~ Ql;I:.'1'I);DE
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COSTO ,YIILLO~ES DE Sl:CRES
CO:'r(PO~ENTE CO:-;CEPTO

PARCIAL SL"BTOT.-U. TOT..u
1. DBR....\.FISICA L1 Pozos'¡' A Y3:-"[ L UT..p 1(~Z3. 24

~[Jquin:ma de perforación 20
Personal de penor;lción 10 54

L.2 Cons=rucc:6n y Obra 360
equi;¡:J.mi~:J.tO de
pozo -+~( ~bqUlr.:JJ1.ade perforac:ón 50

P~:>onai d~ pet:ornclón 10
410

1.3 Consrnrcc:.j;¡ y Obr:l -+02

~~!l:parr.l-:r.{o ¿~
\bq¡;u¡ar.a. de ?e~bra¡;;1011 50

pozo 5 A
?-::-son:!l de per.oracl0n l()

462 93~

1.-" ?~;:¡rufi~:lClCn 'f SOlimos .JO

" DIRECCIO:--i y e'. aluacion
AD.\Ir:\ISTRACION 1..5 Dl(I.~CCIÓn y \-foqhnc:ón 30 70

dÍr~cclón t,knica
Salanos ..¡.O

V¡;:¡¡¡COS'! movlllZJc¡ón 30 70 1.H
3. TOTAL 1.O':'r

CUADRO No. 1.1

COSTO RE FE RE l\CL-\L DEL PROYECTO EJIERGENTE DE AGUA POTABLE

P .-\R.~ Q üI~IND E

AL TER.,A TIVA = AGUASSu~TERR~~EAS
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ANEXO # 2

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL i\lEJORAMIENTO DE
ABASTECIt\IIENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE PICHINCHA
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Componente Concepto Costo (millones d~ SUCTi!s)
Parcid 1 $ubtotnl

OBRA ffSICA Maten¡¡les nacionales 65
M"teria!es provinciales 2
Materiales locales y mano de obra 6

- Equipos 80 153
CAP ACIT ACION Matenales 2 2
CONTROL DE CALIDAD Análisis y equipos 5 5
PLANlfo¡CACION SalJrlos y rnovi1tzación 15 15
DrRECCfON y ADMINISTRACION Salarios 10

Mov! [izaclón 10 20
TOTAL 195

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL MEJORAJ.\'IIENTO DE
AI3ASTECIMIENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE PICHINCHA
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CUADRO No. 2.2
A ser financindo con ayuda internacional

PRESUPUESTO PARA LA ATENCION SANITARIA EMERGENTE E:'i LAS
ZONAS DE RIESGO VOLCAN GUAGUA PICHINCHA

SSA Enero 2.000

1. Inversión fisica

1.1 JH a te rj;-tI es
Descripción {I,,"bd Cantillall r. Unitario Suhtotnl Total

Santiago de AllI1ahi -Nono
C<l~etade cloraclón mclu: <=equipamiento U 1 6'000.000 6'000 000
T<lpllSllllttllllll 0,70 x O70 U I 250.000 250 000
P15stlco cobertor de invernadero 8 mlGras M2 100 75 000 7.500000
Alambre de Jn1arre No. 13 Kg 5 10000 50 000
B¡¡lde phístlCQ 10 litros U 1 50,000 50,000
Bidón rl6stlco 20 litros con llave U 1 150,000 I 5O000
Clavos 2" Kg 2 la 000 20000 14'020.000
San .José de Saloya
I3id611rJástJco 20 11tros con lIav~ U 40 ISO 000 6'000,000
Botellas rlásticas 250 - SGü mI U 40 3000 12O000
Sal yodadt'\ Kg 15 6,000 90.000
B;¡lde plÚstlco 10 litros U 1 50.000 50.000
]:-IrrElrlástlca I litro U 1 20.000 20.000
Embudo pláshco medIano U 1 20000 20.000
131<1611plásllco obscuro 55 litros.con IInve U 1 450000 450.000 6'750.000
Amloas
rlásttC0 cobertor de lJ1Vernadero8 micra'> M2 lGO 75.000 12'000.000
Estrtlctur;'! de mader" de soporte (pingos) M2 160 75.000 12'000.000
f\1<1l11hrede amarre No. 18 Kg 10 10.000 100.000
Clavos 2" Kg 5 10.000 50.000 24' 150.000
i\Iindo ~ectorSaloya - El Cinto
[3ldón rlástlco 20 litros nm llave U 50 ]50.000 7'500.000
[3otell;'!splás[lC¡¡S250 .500 mI U 50 3.000 ISO 000
Salyodacla Kg 20 6.000 120.000
[3alde phístico 10 I1lros U 1 50 000 50.000
Jana plá,(tc¡,¡ t litro U 1 20.000 20.000
Embudo plástico mediano U 1 20 000 20 000
Bidón plÚstico obscuro 55 lItros conl(¡¡ve U J 450 000 450.000 8'310000
PelJro Viccntc i\I:\ldon:Ido
Tapas p<lratanques de 100 litros U 8 300 000 2'400.000
Tanquc h¡roclorador + Jcc~sorios 500 litros U 1 ¡'800 000 1'800 000 4'200,000
Pucrto Quito - Proyecto Fundación
("aseta de clOlaCIón (¡ne¡uye equlraJ'1Icn!0) U 6'000 000 G'OOO 000
Tanque htpoelorador + acce:soríos 250 litros U 1'200000 1'200000 7'200.000
Y;¡ ríos e iII1pIIcstos 370.000
SCj\(AN 65'000.000
1.2 Equipos
Generadores de cloro Tipo L-90 U 1 29'000.000 29'000.000
Ge!1erl\dore~de cloro Tipo L-30 U J 17'000.000 51'000.000 80'000.000
1.3 Total 145'000.000

16



i'latcriales para capacitación l'nuJau Cantiuau p, Unitario i P. Total
Rollos de fOlogr¡¡fiade 24 :::elicu[as Rollo 2 50.000 : 100.000
Rc, clatlo (le fotos U 48 5000 i 240.000
Papel penódico PJ¡ego 80 2.000 i 160.000
Papel kmft Pliego 40 3.000: [20.000
Cinta masking RollQ 2 15.000! 30.000
Cmla scotch Rollo 2 15000: 30.000
Tarjetas de canulina U 200 700 140 000
i'vImcadores U 12 [2000! 144 000
EstIlete U 2 5.000' 10.000
Alfíleles Cajn 1 5.000 ¡ 5,000
Panfletos ! 1'000.000,
VallOS e 1I11prevIstos 21. 000
SUi\(AN 2'000.000

3. Control de calidad del agua

Dc~tripción Uniúad Canti,lad P. Unit;¡rio Subtotal Total
AnálIsis U 10 300.000 3'000.000
Comraradores de cloro U 7 250.000 1'750.000
Vario~ e IIl1prevI5tos 250.000 5'000.000
SI.Ji\IAN 5'000.000

4. G:1stos operad, os

Dec;cripciQIl Uniuad Cantidad P. Unitario Subtotal Total
rngene r1'0 12 200.600 2'407.200
Promotor 26 150 600 3'91 5 600
Chofer 24 150.600 3'614.400
\-'Jl ¡O~e Imprevistos 3 17'000 000 62 800 10'000.000
SUJ\IAN 10'000.000

TOTAL 16Z'OOO.000

2. Presupuesto referencial de materiales para capacitación

17



ANEXO # J

PRESUPUESTO REFERENCJAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
A(3ASTECIl'IIENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE

TUNGURAHUA

13



CQmponcnte Concepto Costo (millones de sucres)
Parcial Subtotal

OBRA FISICA Matenales nacIOnales J65
Materiales provincIales 4
í"!ateriales locales y m¡mode obra 10
EquIpos. Jra. Etapa 32

2da. Etapa 109 320
C(\PACITACrON [vbterialcs 1 I
CONTROL DE CALlD¡\D AnálisIs y equIpos 11 11
PLANIFICAClON SalarIos y movilizacIón JO 30
DIRECCION y t\DMIN1STRACION Sa);mos lO

Movil Izac¡ón ]2 22
TOTAL 384

CUADRO No. 3.1

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
ABASTECIMIENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE

TUl\GURAHUA

19
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ANEXO # 4

PRF:SUPUESTO REFERENCIAL PARA EL MEJORA;\IIENTO DE
AllASTECIl\IfENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE

CIIJMnORAZO

22



Componente Concepto Costo (millones de sueres)
Parcial Subtotal

ODRA nS1CA 1v!;¡tenales nacionales 36
Matenales provinciales G
Maleriales locales y mano de obra 10
EqUIpos: Ira. Etapa 32

2da. Etapa 102 186
CAP AClT AcrON Materiales 1 1
CONTROL DE CALIDAD Análisis y eqUipos 14 14
PLANlnCAClON Salarios y mov¡i!zación 30 30
DIRECCION y ADMINlSTRACION Sa lanos 10

MovIIJzación 10 20
TOTAL. 251

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
ABASTECmHENOS RURALES DE AGUA EN LA PROVINCIA DE

CHIMBORAZO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA PROTECCION DE FUENTES
EXPUEST AS A LA CONT AMINACTON DEL AGUA POR EFECTOS DE LA

EMISION DE CENIZAS DEL VOLCAN TUNGURAHUA DE VARIAS
CO\\IUNIDADES DEL CANTON GUANO

1.1 Obras de protección

Descripción
Parroquia La PrQvidencia (Desinfección casera)
13itlón plástico 20 litros
Frascos de plástico de 300 cc
Pnr-roquia Gmm:1Ildo (D~Slllfccciól1 casera)
Bidón plástico 20 litros
FrOlscos de plástico de: 300 cc
Pan-oquin [Jnpo
Empaque espuma flex rnlcroporosa
Cemento de contacfo de 1/4 1mo
I3rocl1<11/2"
Tanque hlpoclorador de 2.50 1¡tros
DO~ICicacla!' de cloro pVC (notador)
l\cI;\ptador de salida PVC de hipoclorador 1/2"
Adaptador nex ]/2"
:\!an!;uem de jardín
.\brandela A. 1 718"
:\cplo cnlmlo IIG ]/2" 0.05111
I.\¡¡ve de raso Calco 1/2"

LI.iJ di.' Im'no No 50
Lla\'e de pico Calco 1/2
Uniones 1[ G. 1/2
Tenoncs
Pusl\¡n~
EIllpaque eSpLll11unex mlcropor05<l
Cemento de CQnlacto de [/4 litro
f31(1cl1<1 1í2"
Tap¡) metálica L = O75*0.75 111

Tapa Il1ct11ica L = 9.72*066 m
Tapa metólica L = 0.73*0.94 m
Tapa mctálica L = 1.00"0.90 m
Tanque hipoclor¡¡dor de 250 litros
DI)~Ific:::dOl de cloro rvc (notador)
I\rlart;¡c]o!' de salida pVC de hipoclorador 1/2"
i\da ptndor flex 1/2"
¡\'!;¡nguer<1de ./<1rdín
..\bl3Zndera ¡\. I 71S"
"\"cpln con'ido !1G {(2" 0.05111
L!a\'c de raso C,deo 1/2"
Lija de hierro No 50
L!:¡\'c de pico Calco 1/2
el1lones H G- 1/2
Te(1ones
CCI11(,"nto gn5
Arcna
RIpIO

l/llItlad C;¡ntidnd P. Unitario

u
U

u
U

u
U
U
Ü
U
U
Y
U
U
U
1J

Pliego
V
U
U

U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U

P1Iego
U
U
U

Saco
U
U

65
65

25
25

24

300,000
9.500

300.000
9.500

2
1
1
1
l
2

35.000
8.000
5.000

1'340.000
180 000
30.000

2000
5000
3 000
].000

75 000
12000
75.000

3.500
3.000

--....

2
1
I
I
1
1
2
2

5
I
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
I
1
1
1
2
2
5
1
1

35 000
8.000
5.000

250.000
250 000
300.000
300 000

]'340 000
180 000
30 000

2000
5.000
3.000
3 000

75 000
12.000
75.000

3.500
3.QQQ

95.000
143.000
143.000

P. Parcial Total

19'500.QOO
617.500 20'117.500

7'500.000
237.500 3'737.500

70.000
8.000
5.000

1"34 O .000

180.000
60 000

4000
10.000
3.000
3.000

75 000
12.000
75.000

7.000
6.000 1'858.000

175.000
8000
5.000

250.000
250 000
300 000
300 000

1'340000
180.000
30000

4.000
10.000
G.OOO
3.000

75.000
12.000
75.000

7-000
6,000

475.000
143.000
143 000



Hierro d = 10 mrn '" 12111 Vanlla 5 75.600 378.000

¡\!.-tmblc de lIm;:¡rre LIbra 2 t 2.500 25 000

Tabbs de encofrado U 14 9000 126000

Pingos U 8 7.000 se; 000

¡\]fajii1S U 8 12.000 96 000

Clavos 2 1/2" U 3 6.000 18.000 4'-+96.000

Pungal San Miguel
Empaque espuma f1exmicIoporosa U 4 35.000 140.000

Cemento de contacto de 1/4 lmo U 1 8000 8000

I3lOcha 1/2" U 1 5 000 5 000 153.000
Punga] El Quinche
Empaque espuma flex microporosa U 4 35.000 140.000

Cemento de contacto de 1(4 litro U 1 8.000 8.000

Brocha I/2" U 1 5 000 5.000 ] 53.000
pungal Gr':1I1de
Emraque espuma t1ex microporosa U 4 35.000 140.000
Cemento de contacto de 114litro U I 8000 8000

Brocha 1/2" U 1 5,000 5.000 153,000
Punga) San Peoro
Empaque espuma t1ex nllcroporosa U 4 35 000 140 000

Cemento de contacto de 114litro U I 8.000 8000

Rrocha 1/2" U I 5.000 5000 153 000

P1ll1~alS:1I1ta M:Jri:1I1ita
EI11f1i1ql1eespuma J1ex n1lcroporosa U 4 35 000 140 000

Ccmento de cont¡¡cto de 114litro U I 8.000 8,000

I3roe ha 1/2" U 1 5.000 5.000 153.000

SUl\!AN !O'000.000

Vario, e imprevistos 1'027.000

SliBTOTAL 36'000.000

1.2 Equipos

De~cripclón Ullíd:\l1 ea lI!idall P. Unitario Subtotal Total

Generadores de cloro
L-JO U 6 17'000.000 102'000.000
(35) ¡\ ser financiados por In Emhajadn de Canadá; (2_5)a ser financiados por la OPS/OMS

Varios e imprc\'istos
SUI\IAN

500.000
104'000.000

TOTAL DE MEJORAS 138'000.000

25



Materiales para capacitación Unidau Cantlll:lu P. Unitario P. Total
Rollos de fotografin de 24 películas Rollo 2 50 000 LOa 000
Revel<1dode fotos U 48 5000 240.000
Papel penódJco PlIego 80 2.000 l60.000
Papel kran Pliego 40 3000 I i20 000
Cinta masking Rollo 2 [5000 30.000
Cinta scotch Rollo 2 L5000 30.000
Tarjetas de carlulma U 200 700 140.000
¡"[alcadores U 12 12.000 144.000
Estilete U 2 5.000 I LO.OOO
}\]lilel es Caja L 5.000 5.000
Vanos e ImprevIstos 11000
TOTAL I 1'000.000

CUADRO No. 4.2.2

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MATERIALES PARA CAPACITACION
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TIro
I

CANTIDAD PRECIO $
UNITARIO TOTAL

AnálisIs f1sico, químIco y
bactellOIóglco 33 303 030 10'000 000
COl1lparadores de cloro 16 250.000 4'000.000
TOTAL 14'000.000

CUADRO No. 4.2.3

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
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CUADRO No. 4.2.4

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE VIATICOS y i\IOVILIZACION DEL
PERSONAL DE MIDUVI

Descripción
lllgenlelo supervIsor
Plomotor 1
PIOITIotor 2
Chofer
MovilizacIón global
SUMAN

tlnillnd Oí~~

TOTAL GENERAL

28

8
25
25
25

v StllJSlstcncltI

100.300
75 300
75.300
75.300

Subtotal
802.400

1'882.500
1'882.500
1'882500
3'550.100

TQt:11

10'000.000
10'000.000

163'000.000



ANEXO # 5

COSTO TOT,\L DEL PROGRA;\.1A y POSlnLE FINANCIAMIENTO
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A;\EXO # 6

DETALLE DE ADQUISrCION DE EQUIPOS DE CLORO
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PROVJ;'¡CIA EQUIPOS PRECIO (millones de sucres)
TIPO CANTIDAD UNrTAIUO r ARClAL SUBTOTAL TOTAL

1. CON FONDOS DE LA E:\II3AJADA DE CANADA
PICfIINCHA L-90 1 29 29

L-30 ' Ji' SI se
'

1 UNGUR¡\fIUA L-90 2 29 58
L-30 ' 17 51 109.J

CHIMBOR1\ZO l-30 3.6 l- G1 6¡ 250I

2. CON FONDOS DE OPS:O:\IS
ClIlMI30RAZO L-30 24 [71 0.1.1 41 41

rOT AL 291

PROVINCIA Uf\(!)AD¡':S PRECIO
Ul'o¡TARIO TOTAL

PICHINCHA 7 250.000 l'750.000
TUNGURAIlUA 17 250.000 4'250.000
( ¡1Iivl130 RAza 16 250.000 4'000000
TOTAL 10'000.000

RESU;\IEN GENER-\L

1. ADQUISICIOl" DE EQUIPOS PRODUCTORES DE CLORO MARCA
CLORID

2. COMPARADORES DE CLORO
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